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ANEXO A. GLOSSARIO

|A

Acdao de Eficiéncia Energética - AEE: Atividade ou conjunto de atividades concebidas para aumentar a

eficiéncia energética de uma instalagdo, sistema ou equipamento (EVO, 2012).
ANEEL: Agéncia Nacional de Energia Elétrica.

Avaliacdo ex ante: Tipo de avaliagdo dos resultados do projeto, feita com valores estimados, na fase de

definicdo do projeto, quando se avaliam o custo e o0 beneficio baseados em andlises de campo,

experiéncias anteriores, célculos de engenharia e avaliagdes de precos no mercado (ANEEL, 2018).

Avaliacdo ex post: Tipo de avaliagdo dos resultados do projeto, feita com valores mensurados,

consideradas a economia de energia e a reducdo de demanda na ponta avaliadas por agfes de medicao

e verificacdo e os custos realmente despendidos (ANEEL, 2018).

C

Cadastro de Reserva: Refere-se ao cadastro composto pelos projetos qualificados e classificados na

CPP para os quais a abrangéncia dos recursos financeiros disponiveis ndo alcancou. Este cadastro
devera ser mantido pela distribuidora até o inicio da préxima CPP, e a critério da concessionaria, em caso
de n&o contratacao de projetos selecionados, podera aciona-lo, respeitando a ordem de classificagéo dos

projetos para convocacao.

Chamada Publica de Projetos (CPP): Mecanismo para implantacao de acdes de eficiéncia energética,

onde a distribuidora de energia emite um Edital convocando para apresentacéo de projetos de eficiéncia
energética dentro de critérios técnico-econdmicos definidos, para ser selecionados por critérios definidos
pela ANEEL (ANEEL, 2018).

Cliente ou Consumidor Beneficiario: Pessoa Fisica ou Juridica, de Direito Publico ou Privado, que se

habilita na Chamada Publica de Projetos com o objetivo de implantar A¢6es de Eficiéncia Energética e
legalmente representada, que solicite o fornecimento de energia ou o uso do sistema elétrico a
distribuidora, assumindo as obrigacdes decorrentes deste atendimento a(s) sua(s) unidade(s)

consumidora(s). Classificacdo conforme definido na Resolu¢cdo Normativa 414/2010 da ANEEL.

Compliance: Nos ambitos institucional e corporativo, Compliance € o conjunto de disciplinas para fazer
cumprir as normas legais e regulamentares, a politica e a diretriz estabelecida para o negécio e para as

atividades da instituicdo ou empresa, bem como evitar, detectar e tratar qualquer desvio ou
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inconformidade que possa ocorrer. O termo tem origem no verbo em inglés to comply, que significa agir

de acordo com uma regra, uma instrugdo interna, um comando ou um pedido.

D

Diagnostico Energético: Avaliagdo detalhada das oportunidades de eficiéncia energética na instalacédo

da unidade consumidora de energia, resultando em um relatério contendo, dentre outros pontos definidos
pela Distribuidora, a descri¢cdo detalhada de cada agéo de eficiéncia energética e sua implantacéo, o valor
do investimento, economia de energia e/ou reducdo de demanda na ponta relacionada, andlise de

viabilidade e estratégia de medicéo e verificacao a ser adotada (ANEEL, 2018).

E

Energia Economizada - EE: Reducao do consumo energético provocada pela implantacdo de uma agéo
de eficiéncia energética (ANEEL, 2018).

Entidade Filantropica: E uma sociedade sem fins lucrativos criada com o propésito de produzir o bem,

tais como: assistir a familia, a maternidade, a infancia, a adolescéncia, a velhice, promovendo ainda a
habilitac&o e reabilitacdo das pessoas portadoras de deficiéncia e integracdo ao mercado do trabalho,
sem distribuir lucros e sem remunerar seus dirigentes. Para que as entidades filantropicas possam gozar
de certos incentivos fiscais oferecidos pela Constituicao, legislacao tributaria, bem como, previdenciaria,
€ necessario o cumprimento de certas obrigacdes acessorias ou mesmo o preenchimento de requisitos
para sua caracterizacdo. O cliente que se classificar dessa forma deve apresentar documentacéo

comprobatdria conforme o disposto na lei.

G

Gestdo Energética: Conjunto de acdes que visam otimizar os resultados relacionados a eficiéncia

energética, ao uso de energia e ao consumo de energia.

M

Medicdo e Verificacdo - M&V: Processo de utilizacdo de medicdes para determinar corretamente a

economia real dentro de uma instalag&o individual por um programa de gestdo de energia. A economia
ndo pode ser medida diretamente, uma vez que representa a auséncia do consumo de energia. Em vez
disso, a economia é determinada comparando o consumo medido antes e apds a implementacéo de um
projeto, efetuando-se os ajustes adequados para as alteragdes nas condi¢cdes de uso da energia (EVO,
2012).
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Melhoria de instalacdo: Projetos de melhoria de instalacdo, no ambito do Programa de Eficiéncia

Energética executado pela Light e regulado pela ANEEL, s&o acgbes de eficiéncia energética realizadas
em instalacdo de uso final da energia elétrica envolvendo a troca ou melhoramento do desempenho

energético de equipamentos e sistemas de uso da energia (ANEEL, 2018).

O

Orcamento: Documento emitido por fornecedor (comerciante ou prestador de servico), devendo constar
de forma clara e detalhada a quantidade de materiais ou servicos a serem fornecidos, bem como seus
respectivos precos unitarios e seu consequente preco total. No orcamento devera constar também de
forma clara o nome e o CNPJ do fornecedor.

OPEE: Observatério do Programa de Eficiéncia Energética. Plataforma em nuvem com o objetivo de
auxiliar a ANEEL, as empresas distribuidoras de energia e demais interessados no acompanhamento e
gestao do PEE.

P

Plano de Medicdo & Verificacdo (M&V): Planificacdo antecipada com o objetivo de garantir que todos

os dados necessarios para a determinagcédo das economias estejam disponiveis apds a implementacao
das acdes de eficiéncia energética (AEE), dentro de um orcamento aceitavel. O plano de M&V contempla
a documentacdo dos dados de consumo de referéncia (ex-ante) e dos detalhes relativos as AEE para

referéncia futura (ex-post).

Procedimentos_do_Programa_de Eficiéncia Energética - PROPEE: E um guia determinativo de

procedimentos dirigido as distribuidoras de energia elétrica, para elaboracéo e execucdo de projetos de
eficiéncia energética regulados pela ANEEL. Definem-se no PROPEE a estrutura e a forma de
apresentacdo dos projetos, os critérios de avaliacdo e fiscalizacdo e os tipos de projetos que podem ser
realizados com recursos do PEE. Apresentam-se, também, os procedimentos para contabilizacdo dos

custos e apropriacéo dos investimentos realizados.

Programa Nacional de Conservacdo de Energia Elétrica - PROCEL: O “Selo PROCEL de Economia

de Energia”, ou simplesmente “Selo PROCEL”, foi instituido por Decreto Presidencial em 8 de dezembro
de 1993. Foi desenvolvido e concedido pelo “Programa Nacional de Conservagao de Energia Elétrica -
PROCEL”, coordenado pelo Ministério das Minas e Energia, com sua Secretaria-Executiva mantida pela
Eletrobras. O Selo PROCEL tem por objetivo orientar o consumidor no ato da compra, indicando os
produtos disponiveis no mercado que apresentem os melhores niveis de eficiéncia energética dentro de

cada categoria.
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Programa Brasileiro _de Etiguetagem - PBE: Coordenado pelo “Instituto Nacional de Metrologia,

Qualidade e Tecnologia - INMETRQ?”, visa prestar informagdes sobre o desempenho dos produtos no que
diz respeito a sua eficiéncia energética através da “Etiqueta Nacional de Conservacdo de Energia -
ENCE”. O PBE tem alta sinergia com o “Selo PROCEL” e os indices de eficiéncia definidos pelo “Comité
Gestor de Indicadores de Eficiéncia Energética - CGIEE”, representando um dos principais programas de

eficiéncia energética no Brasil.

Projeto Educacional: Projeto cujas ac¢fes visam difundir o conceito de eficiéncia energética e o

desenvolvimento sustentavel na rede formal de ensino, promovendo a mudancga de habitos de consumo

de energia.

Projeto Executivo: E o conjunto de informacdes técnicas necessarias e suficientes para a realizacéo do

empreendimento, contendo de forma clara, precisa e completa todas as indicacbes e detalhes
construtivos para a perfeita instalacdo, montagem e execucao dos servicos e obras objeto do contrato.

Proposta de Projeto: E o documento que contém detalhadamente o conjunto de acgBes de eficiéncia

energética a serem implementados em consumidores atendidos pela Light, para avaliagdo dentro de
critérios técnico-econémicos pré-estabelecidos e eventual selecdo, passando assim a integrar o

“Programa de Eficiéncia Energética - PEE” da Light.

Protocolo Internacional de Medicéo e Verificacdo de Performance - PIMVP: Conceitos e op¢des para

a determinagéo de economias de energia e de 4gua, preparado pela Efficiency Valuation Organization —
EVO, com o objetivo de aumentar os investimentos na eficiéncia energética e no consumo eficiente de

agua, na gestdo da demanda e nos projetos de energia renovavel em todo o mundo.

R

Recursos de Terceiros: S&o os recursos advindos de empresas parceiras ou de entidades financeiras,

devendo ser computados como contrapartida na Proposta de Projeto.

Recursos do Consumidor: Sao os recursos advindos do proprio consumidor beneficiado pela Proposta

de Projeto, devendo ser computados como contrapartida.

Recursos Préprios: Sao os recursos do préprio “Programa de Eficiéncia Energética - PEE” executado

pela Light e regulado pela ANEEL.

Relacdo Custo-Beneficio - RCB: Relagéo entre os custos e beneficios totais de um projeto, em geral

expressos em uma base anual, considerando-se uma determinada vida Gtil e taxa de desconto (ANEEL,
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2018). Esta relagédo € o principal indicador da viabilidade de um projeto para ser executado dentro do
Programa de Eficiéncia Energética.

Reducdo de Demanda na Ponta - RDP: Reducdo de demanda média no horario de ponta da

distribuidora, causada pela implantacéo de acfes de eficiéncia energética (ANEEL, 2018).

S

Sistema de Gestdo da CPP — SG-CPP: E o sistema de gestdo da Chamada Publica da Light, onde todos

os documentos necessarios para apresentacao da Proposta de Projeto deverdo ser submetidos assim
como o acesso a informagdes pertinentes a CPP.

U

Unidade Consumidora - UC: Conjunto composto por instalacdes, ramal de entrada, equipamentos

elétricos, condutores e acessorios, incluida a subestagéo, quando do fornecimento em tenséo primaria,
caracterizado pelo recebimento de energia elétrica em apenas um ponto de entrega, com medi¢ao
individualizada, correspondente a um Unico consumidor e localizado em uma mesma propriedade ou em

propriedades contiguas.

Uso final ndo removivel: Equipamentos que demandam intervencao civil significativa no imével e séo

incorporados ao mesmo alterando seu valor. Ex.: aguecimento solar de agua, climatizacédo por central de

ar-condicionado, usina fotovoltaica, usina eélica, entre outros.

W

Websupply: E uma ferramenta de e-commerce da Light para cadastramento de fornecedores, de facil

uso, via internet.
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ANEXO B. MODELO DE CARTA DE APRESENTACAO E
CONCORDANCIA

A

LIGHT SERVICOS DE ELETRICIDADE S.A.
Superintendéncia de Experiéncia do Cliente
A/C Equipe de Eficiéncia Energética

Av. Marechal Floriano, n° 168, Bloco 1/ 1° andar
Centro — Rio de Janeiro - RJ

CEP 20.080-020

[Local e data]

Carta de Apresentacdo e Concordancia

Ref.: Chamada Publica de Projetos - CPP 001/2023
Prezados,

Encaminhamos nossa Proposta de Projeto de eficiéncia energética para avaliagdo, informando que
estamos cientes e de acordo com as regras constantes no Edital da referida Chamada Publica de Projetos
— CPP.

Informamos ainda que estamos de acordo com todas as minutas de instrumentos contratuais, que sédo
parte integrante do referido Edital, e passiveis de celebracdo com a Light Servicos de Eletricidade S.A.

(“LIGHT”), de acordo com o escopo da Proposta de Projeto.
Estamos cientes que somente as clausulas de seguros das referidas minutas estdo sujeitas as

adequac0des ao escopo da Proposta de Projeto, sendo todas as demais clausulas padréo, adotadas com

todos os participantes da CPP.
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Atestamos a veracidade das informagfes e dados constantes no Diagndstico Energético realizado em
nossas instalacdes pela empresa [RAZAO SOCIAL DA EMPRESA PROPONENTE], e na Proposta de
Projeto de Eficiéncia Energética [NOME DO PROJETOQ], os quais submetemos & Chamada Publica de
Projetos - CPP 001/2023, que integra o Programa de Eficiéncia Energética da LIGHT.

Desde j& fica autorizado o livre acesso dos inspetores credenciados da LIGHT aos locais em que os
equipamentos de medicdo de energia da concessionaria estejam instalados, durante o periodo de

realizacdo da CPP.

Fica autorizado também, mediante agendamento prévio, em prazo estabelecido pela equipe técnica da
LIGHT, o registro fotografico dos equipamentos a serem substituidos no projeto, para fins de elaboracdo
de relatério de visita técnica pela LIGHT, caso a concessionaria considere necessario.

Declaramos que a empresa [RAZAO SOCIAL DA EMPRESA PROPONENTE] é nossa representante e
proponente na referida CPP e esta plenamente apta para a realizacdo e gestao das seguintes atividades
na(s) unidade(s) consumidora(s) citada(s): relatério inicial, planilhas para carregamento inicial e final no
OPEE da ANEEL, projeto executivo, plano de M&V (medicdo e verificacdo), aquisicdo dos materiais e
equipamentos especificados no projeto, gerenciamento e execu¢ao dos servi¢os especificados no projeto,
descarte dos materiais e equipamentos substituidos, relatério de M&V, treinamento e capacitacao e
elaboracao de relatério final.

Informamos ainda que estamos de acordo com as demais regras estabelecidas para o Programa de
Eficiéncia Energética da LIGHT, regulado pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL, conforme
a legislacao vigente.

No caso de aprovacédo da Proposta de Projeto (técnica e comercial), o [CONSUMIDOR BENEFICIADO]
devera firmar o [Termo de Cooperacao Técnica] com a LIGHT, e a empresa proponente devera firmar
o Contrato Turn Key com a LIGHT, conforme minutas de instrumentos contratuais, parte integrante do
referido Edital.

Apresentamos abaixo os dados referentes a(s) unidade(s) consumidora(s) que ira(do) receber os
beneficios do Projeto de Eficiéncia Energética:

[No caso de mais de uma unidade consumidora, informar os dados separadamente]

NUmero da unidade consumidora da LIGHT:

Endereco:
Cidade: Estado:
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Razao Social:
CNPJ/ME:

Tipologia do consumidor beneficiado:

( ) Comercial e Servigos — conforme enquadramento de categoria assinalado abaixo:
[ ] Consumidor beneficente de assisténcia social com a finalidade de prestacdo de servicos nas
areas de assisténcia social, saude ou educacgdo. Desde que possuam a Certificacdo de Entidades

Beneficentes de Assisténcia Social — CEBAS.

( ) Poder Publico.

() lluminacao Publica.

Enquadramento, de acordo com as regras do Edital:
[N&o serdo aceitas propostas de projetos com ainformacdo de enquadramento incorreta]
() Investimento a fundo perdido.

Dados da Empresa Proponente, responsavel pela elaboracdo da Proposta de Projeto e do Diagnéstico
Energético:

Razéo social:
CNPJ/ME:
Endereco:
Cidade: Estado:

Nome do responsavel técnico:

E-mail do responsavel técnico:

Telefones — (DDD) fixo e celular:

Atenciosamente,

[RAZAO SOCIAL DO CONSUMIDOR]
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[CNPJ DO CONSUMIDOR]

[DADOS E ASSINATURA DO REPRESENTANTE LEGAL DO CONSUMIDOR]
Nome:

Cargo:

CPF/ME:
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ANEXO C. TABELAS DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
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Tabela 1A - Vidas Uteis maximas admitidas e perdas a serem consideradas

Acessdrios (fita isolante, soquetes, parafusos, conectores, etc) 20 anos -
Ldmpadas Bulbo LED (6) 25.000 horas -
Ldmpadas Tubo LED (6) 25.000 horas -
Lumindrias LED ou conforme catdlogo (4) 15anos -
Aparelhos de condicionamento de artipo janela (1) 10 anos -
Aparelhos de condicionamento de artipo split (high wall, casssete e piso-teto) (1) 10 anos -
Self-contained com condensador remoto (4) 10 anos -
Self-contained com condensadorincorporado (4) 10 anos -
Self-contained com condensacdo a dgua (4) 15anos -
Splitsystem central ("splitdo") (4) 15 anos -
VRV - Volume de refrigerante variavel (4) 15 anos -
Fan-Coil (4) 15anos -
Fancolete ("baby") (4) 10 anos -
Chiller (4) 15anos -
Torre de Arrefecimento (4) 15 anos -
Tanque de termoacumulagdo (gelo ou dgua) (4) 15 anos -
Componentes hidraulicos (vdlwlas, tubulacdes, conexdes) (4) 15 anos -
Inversor/conversor de frequéncia (4) 10 anos _
Automacdo (3)(4) 2anos -
Motores (1){4) 10anos -
Bombas centrifugas de dgua (4) 10 anos -
Aparelhos de refrigeracdo (geladeiras, freezers) (1) 10 anos -
Sistemas de aquecimento solar (coletores, boiler) (1)(4) 20 anos -
Sistemas de ar comprimido ou compressores em geral (4) 10 anos -
Bombas de calor (4) 20anos -
Sistemas de geracdo fotovoltaica (modulos) (1)(4) 20anos -
Equipamentos para lluminagdo Pdblica Tab.5, Cap. 2, Secdo 4.1 PROPEE -
Reatoreletromagnético 1x 20W - A
Reatoreletromagnético 1x 40W - 11w
Reatoreletromagnético 1x 110W - 25W
Reatoreletromagnético 2x 20W - 14 W
Reatoreletromagnético 2x 40W - 22 W
Reator eletromagnético multi vapor metalico 70 W 10 anos 14 W
Reator eletromagnético multi vapor metalico 100 W 10 anos 17 W
Reatoreletromagnético multi vapor metalico 150 W 10anos 20W
Reatoreletromagnético multi vapor metalico 250 W 10 anos 25W
Reator eletromagnético multi vapor metdlico 400 W 10 anos 32W
Reator eletromagnético multi vapor metalico 1.000 W 10 anos 55 W
Reator eletromagnético multi vapor metalico 2.000W 10 anos 130 W
Reatoreletromagnético multi vapor metalico 80 W - now
Reatoreletromagnético multi vapor metalico 125 W - 14W
Reatoreletromagnético multi vapor metalico 250 W - 22 W
Reator eletromagnético multi vapor metdlico 400 W - 29W
Reator eletromagnético multi vapor metalico 700 W - 35W
Reatoreletromagnético multi vapor metalico 1.000 W - 45 W
Reatoreletromagnético vapor de sédio alta pressdo 70 W, com selo Procel 10 anos 12w
Reatoreletromagnético vapor de sédio alta pressdo 100 W, com selo Procel 10 anos 14 W
Reatoreletromagnético vapor de sédio alta pressdo 150 W, com selo Procel 10 anos 18 W
Reatoreletromagnético vapor de sddio alta pressdo 250 W, com selo Procel 10 anos 24 W
Reatoreletromagnético vaporde sédio alta press&o 400 W, com selo Procel 10anos 32w
Reatoreletromagnético vaporde sédio alta press&o 600 W 10anos S0W
Reatoreletronico 1x14W, FP=0,92, THD<10% (127V) e <20% (220V), FF=0,90 (2)(3) 10 anos 2w
Reatoreletrénico 1x16W, FP20,92, THD<10% (127V) e £20% (220V), FFz0,90 (2)(3) - 3w
Reatoreletrénico 1x28W, FPz0,92, THD<10% (127V) e <20% (220V), FF=0,90 (2)(3) 10anos oW
Reator eletrdnico 1x32W, FP20,92, THDs10% (127V) e <20% (220V), FF=0,90 (2)(3) - 3W
Reator eletrénico 1x54W, FP20,92, THD<10% (127V) e <20% (220V), FF=0,90 (2)(3) 10 anos TW
Reatoreletrénico 2x14W, FP=0,92, THD<10% (127V) e <20% (220V), FF=0,90 (2)(3) 10 anos 2W
Reatoreletrénico 2x16W, FP20,92, THD<10% (127V) e £20% (220V), FFz0,90 (2)(3) - S5W
Reator eletrénico 2x28W, FP20,92, THD<10% (127V) e <20% (220V), FF=0,90 (2)(3) 10 anos 0w
Reator eletrdnico 2x32W, FP20,92, THDs10% (127V) e <20% (220V), FF=0,90 (2)(3) - 3W

Reatoreletrénico 2x54W, FP=0,92, THD<10% (127V) e <20% (220V), FF=0,90 (2)(3) 10 anos wow
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As vidas Uteis acima listadas consideram que todos os programas de manutencdo dos equipamentos
eficientes serdo realizados corretamente, bem como a sua utilizagdo, aplicagdo e dimensionamento nas

condi¢bes recomendadas.

(M cConsultar a listagem com os equipamentos certificados com selo PROCEL de eficiéncia energética no enderego eletronico

www.procelinfo.com.br.

@ FP: Fator de poténcia; THD: Distorgéo harménica total; FF: Fator de fluxo luminoso; FL: Fluxo luminoso; IRC: indice de reprodugéo de cores.
® Estas caracteristicas deverdo estar descritas na Proposta de Projeto.

@ Apresentar catalogo para comprovagéo das caracteristicas técnicas, no caso de vida (til superior & informada na tabela acima.

® Caso o material ou equipamento ndo esteja contemplado na tabela acima, devera ser apresentado catalogo para comprovagido das

caracteristicas técnicas dele.

® Lampadas de LED com minimo de 25.000 (vinte e cinco mil) horas, sendo a vida util limitada a 15 (quinze) anos, conforme comprovagéo de uso.
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ANEXO D. CRITERIOS PARA PONTUACAO E CLASSIFICACAO DAS
PROPOSTAS DE PROJETOS

Neste anexo sdo apresentadas as metodologias de célculo dos critérios para classificacao e pontuacao das
Propostas de Projetos definidos em conformidade ao documento “Critérios de Selegdo para Chamadas
Publicas de Projeto” da ANEEL, publicado em 02/07/2015.

Os critérios e suas pontuacdes estdo apresentados na tabela 4 no item 7 do Edital.

A Relacao custo-beneficio (RCB)

Este era o Unico critério para a realizacao de projetos do PEE até a Chamada Publica. O objetivo da
introducdo de outros critérios € explorar de maneira consistente o potencial de eficiéncia energética
e romper barreiras de mercado.

Este critério indica a viabilidade econémica do projeto de acordo com 0s parametros minimos
determinados pela ANEEL e pelo préprio Edital, assim como a atratividade dos projetos apresentados

na CPP em relacdo ao investimento realizado pelo PEE e os resultados energéticos alcancados.
A=A1l+A2

Al Relacdo custo-beneficio proporcional

Pontuagéo de cada medida atribuida de forma proporcional a minima RCB (ou seja, & menor RCB

dos projetos concorrentes), como abaixo:

CB min

Al = AA1 X
RCB

AAl Pontuacgéo atribuida ao subcritério Al

RCEB Relacao custo-beneficio do projeto, considerando apenas a
parcela aportada pelo PEE

Menor relagéo custo-beneficio entre os projetos concorrentes a
RCB min. -
Chamada Publica
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A2 Relacao custo-beneficio ordenada

Para mitigar o efeito monopolizador de projetos com RCB muito abaixo da média, este subcritério

espaca igualmente a pontuacao entre os projetos. A pontuacdo de cada projeto € atribuida de acordo

com uma lista ordenada descendente dos valores de RCB, como abaixo:

A2 = AA2 X
n—1

AA2 Pontuacgéo atribuida ao subcritério A2
n Numero de projetos apresentados

k Posigéo do projeto na lista

B  Peso do investimento em equipamentos no custo total do projeto

Este critério visa premiar as medidas que maximizem o investimento direto em equipamentos, em

detrimento dos custos indiretos ou administrativos associados a agao de eficiéncia energética, como

forma de se ter uma maior confiabilidade no sucesso do projeto.

IK = K
- CT
IK indice de investimento direto em equipamentos

K Custo em equipamentos financiado pelo PEE

CT  Custo total do projeto financiado pelo PEE

IK
IK 04

B = BB X

BB Pontuacéo atribuida ao critério B

indice maximo de investimento em equipamentos entre as

IK max.

propostas apresentadas
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C _Impacto direto na economia de energia e reducdo de demanda na ponta

Este critério visa destacar os projetos com maior impacto nos beneficios energéticos diretos, que é
um dos objetivos do programa.

C=C1+C2

Cl Impacto direto na economia de energia

Como tem havido defasagens entre o periodo real da ponta e o tarifado, a distribuidora pode
aumentar o peso relativo da economia de energia neste critério em detrimento da reducdo de

demanda na ponta.

C1=CC1X

EPméx
CC1  Pontuagéo atribuida ao subcritério C1
EP Energia economizada pelo projeto (MWh/ano)

Ep Maximo valor de energia economizada entre 0s projetos
"™ concorrentes & Chamada Publica (MWh/ano)

C2 Impacto direto na reducdo de demanda na ponta

C2=CC2X

DPméx
CC2  Pontuacéo atribuida ao subcritério C2
DP Demanda na ponta reduzida pelo projeto (kW)

P Méaximo valor de demanda na ponta reduzida entre os projetos
"* " concorrentes & Chamada Publica (kW)

D Qualidade do projeto

A qualidade do projeto, mormente nos mercados ainda ndo maduros, € um requisito muito importante

para o sucesso do programa.
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D=D1+D2+ D3+ D4

D1 OQualidade global do projeto

Este subcritério visa valorizar os projetos bem-feitos, com consisténcia técnica e econdmica, com
maior probabilidade de sucesso. A distribuidora devera levar em consideragdo aspectos como:
correcdo dos calculos apresentados, descricdo clara e adequada dos objetivos e das acdes
propostas, encadeamento dos itens do projeto, atendimento ao Edital da Chamada Publica.

D1 =DD1 x D1%
DD1 Pontuagao atribuida ao subcritério D1

D1% Nota percentual atribuida a qualidade global do projeto

D2 Bases do projeto

Este subcritério reforca a pontuacao em projetos com bases solidas. A distribuidora deveréa levar em
consideracdo aspectos como: consisténcia do levantamento de dados, custos adequados,

estimativas adequadas de economia de energia e reducdo de demanda na ponta.
D2 =DD2 x D2%
DD2 Pontuagdo atribuida ao subcritério D2

D2% Nota percentual atribuida a consisténcia das bases do projeto

D3 Cronograma

Este subcritério reforca a ideia da necessidade de estabelecimento de periodos adequados as
diversas tarefas como representativo da expertise do proponente. Deve-se avaliar a consisténcia do
cronograma apresentado, levando em consideracdo aspectos como: tempo de aquisicdo dos
equipamentos, tempo para implantacao das acdes, tempo para os periodos de M&V de linha de base

e determinacdo da economia.

D3 =DD3 x D3%
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DD3 Pontuacgéo atribuida ao subcritério D3

D3% Nota percentual atribuida a consisténcia do cronograma

D4 Estratégia de medicdo e verificacdo (M&V)

A M&V é parte essencial de qualquer projeto de eficiéncia energética, como a forma adequada de
medir os seus resultados. Deve-se levar em consideracdo aspectos como: determinacdo das
variaveis independentes, plano de medicdo adequado da energia/demanda e variaveis
independentes, modelo da energia, equipamentos de medi¢cdo, periodos de medi¢cdo, opcdo do
PIMVP (EVO, 2012).

D4 = DD4 x D4%
DD4 Pontuacdo atribuida ao subcritério D4

D4% Nota percentual atribuida a estratégia de M&V

E Capacidade para superar barreiras de mercado e efeito multiplicador

Este critério representa um dos objetivos principais do PEE. No entanto, mostrou-se de dificil
guantificacdo, além de estar de certa forma contemplado em outros critérios, o que fez com que sua
pontuacgédo fosse reduzida. Procurou-se também descrever os aspectos que devem ser considerados

em cada subcritério.

E=E1+E2+E3

E1l Eficacia na quebra de barreiras de mercado

Este critério visa contemplar projetos que, pelo exemplo que tragam quando realizados, possam
induzir a quebra de barreiras. Considerar aspectos como: tecnologias com alto potencial ainda nao
explorado de eficiéncia energética na tipologia (exemplo: acionador de velocidade varidvel —
conversor de frequéncia — na industria), tecnologias novas ainda ndo consolidadas, uso de recursos

de programas de financiamento a eficiéncia energética (por exemplo, PROESCO do BNDES).

E1 =EE1 X E1%
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EE1 Pontuacéo atribuida ao subcritério E1

E1% Nota percentual atribuida ao quesito

E2 Induz comportamentos de uso eficiente da energia

Este subcritério refor¢a os projetos que possam, também pelo exemplo quando implantados, induzir
comportamentos de uso eficiente da energia. Considerar aspectos como: uso de gestao energética,
uso de sistemas de informac¢do do uso da energia, sistemas automaticos que otimizem o desempenho

de equipamentos e sistemas.

E2 = EE2 X E2%
EE2 Pontuacéo atribuida ao subcritério E2

E2% Nota percentual atribuida ao quesito

E3 Destina-se a segmentos com barreiras mais relevantes

Este subcritério visa premiar os projetos que pretendem enfrentar os segmentos com maiores
desafios. Dentro da tipologia visada, considerar os setores com maior potencial ainda inexplorado

(por exemplo, ceramicas no setor industrial).
E3 =EE3 X E3%
EE3 Pontuacéo atribuida ao subcritério E3

E3% Nota percentual atribuida ao quesito

F  Experiéncia em projetos semelhantes

A experiéncia do proponente é relevante para o sucesso do projeto. O proponente devera comprovar
sua experiéncia em execucao de projetos de eficiéncia energética na tipologia considerada, por meio
da apresentacdo de atestados de capacidade técnica, fornecidos por pessoas juridicas de direito
publico ou privado, declarando de forma clara e precisa que a licitante executou ou esta executando

servicos de eficiéncia energética.
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F=F1+F2+F3+F4

F1 Experiéncia nos usos finais propostos

Este subcritério visa avaliar a experiéncia no uso final do proponente, mesmo que seja nedfito em
eficiéncia energética ou no PEE. Considerar a comprovacado de servi¢os prestados nos usos finais
propostos, em especial em eficiéncia energética. A distribuidora podera atribuir pontuac¢des parciais,
levando em consideragdo como: acdes em eficiéncia energética, porte dos projetos, uso de

determinada tecnologia.
F1=FF1Xx F1%
FF1 Pontuacéo atribuida ao subcritério F1

F1% Nota percentual atribuida a experiéncia nos usos finais propostos

F2 Experiéncia no PEE

A experiéncia no PEE é importante, mas nédo deve constituir barreira a entrada de novas empresas
executoras. Considerar a comprovacao de servigcos prestados em projetos do PEE. A distribuidora
podera atribuir pontuacées parciais levando em consideracgéo fatores como: porte dos projetos, uso

de determinada tecnologia.
F2 =FF2 X F2%
FF2  Pontuacédo atribuida ao subcritério F2

F2% Nota percentual atribuida a consisténcia das bases do projeto

F3 Certificacdo CMVP da EVO

A certificacdo CMVP é reconhecida no mundo como comprovacéao de expertise em M&V. Considerar
a existéncia na equipe executora de profissional certificado em medigéo e verificagdo (CMVP —
Certified Measurement and Verification Professional) pela EVO (Efficiency Valuation Organization).
A distribuidora podera atribuir pontuacfes parciais considerando o numero de profissionais

certificados ou a experiéncia demonstrada em M&V.

F3=FF3 xF3%
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FF3  Pontuacgéo atribuida ao subcritério F3

F3% Nota percentual atribuida ao quesito

F4 Outras certificacdes pertinentes

Outras certificacbes devem ser estimuladas para melhorar a qualidade dos servigos prestados.
Considerar a existéncia na equipe executora ou na entidade executora do processo de certificacdes
relativas a execucgao de projetos de eficiéncia energética (por exemplo, 0 QUALIESCO da ABESCO).
A distribuidora podera atribuir pontuagbes parciais considerando o numero de profissionais

certificados ou a experiéncia acumulada na certificacao.
F4 = FF4 X F4%
FF4  Pontuacgéo atribuida ao subcritério F4

F4% Nota percentual atribuida as certificagdes pertinentes

G __ Contrapartida

O PEE deve ser um programa incentivador do mercado de eficiéncia energética e ndo tomar o seu
lugar. Para tal, € necessario que haja cada vez mais contribuicdes de outras para a realizacdo de
projetos. Este critério estimula o aporte de outros recursos, além do PEE, para a consecucdo do

projeto.

_ Invyeq — Invpgg

PI
I NViotal

Inv. wta  INVestimento total do projeto

Inv. pee  INvestimento aportado pelo PEE

G=GGX
PIméx

GG  Pontuacao atribuida ao critério G
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Pl max.

Chamada Publica

H Diversidade e priorizacdo de usos finais

Méaximo valor do indice Pl entre os projetos concorrentes a

Este item visa incentivar a exploracdo de potenciais de eficiéncia energética em diferentes usos finais.

De acordo com o mercado onde se aplica a Chamada Publica, deve-se atribuir maior peso aos usos

finais com maior potencial ou com maiores barreiras para a sua exploragdo. A tabela 2A apresenta

0s pesos aplicados aos usos finais para os Projetos por tipologia.

Tabela 2A - Pesos para os usos finais?!

' Uso final Peso '

lluminacdao
Fontes Incentivadas
Ar Comprimido
Bombas
Condicionamento Ambiental
Equipamento Hospitalar
Motores
Refrigeracdo
Sistemas motrizes
Sopradores de Ar
Aguecimento Solar

Outros

1

[
o

w 00 ~ OO U1 O 00O N B~ U

DUF = ZOrdixPiX(1+
i

Usos finais contemplados (1, 2, ...)

InvaE

Inv; — m)

-1

1 Para o uso final “Sistemas Motrizes”, a agdo somente com troca de motores deve ser chamada de “Motores Elétricos”. As agbes nas maquinas
acionadas (por exemplo, bombas, compressores) devem ser classificadas como outro uso final e nos sistemas acionados (por exemplo, sistema
hidraulico, sistemas de ar comprimido) outro uso. Estes usos, por seu potencial e dificuldade de acdo em eficiéncia energética, devem ter pesos

maiores que “Motores Elétricos”.
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Ordem (1, 2, 3...) do uso final em valores crescentes de investimento
aplicado do PEE

Ol’di

P; Peso considerado de cada uso final
Inv; Valor do investimento do PEE no uso final i
Inv Investimento médio do PEE em usos finais

Inveee Valor total do investimento do PEE

H=HH DUF
= X —
DUF 4
HH Pontuacéo atribuida ao critério H

DUE Méximo valor do indice DUF entre os projetos concorrentes a
"* " chamada Pablica

] Acdes educacionais, divulgacdo e gestao

Este item visa incentivar a aplicacdo de recursos? em agées de treinamento, capacitacao, divulgacio
(marketing) interno ou externo e gestdo energética, esta Ultima com incentivo duplo, pela sua
importancia. Estes investimentos devem ser usados para estabelecer ou consolidar a implantagéo de

um sistema de gestdo energética na instalacdo hospedeira do projeto®.

Inv + 2 X Inv
PT = aed ge

I NV¢otal

I Investimento total em a¢bes educacionais (treinamento e capacitacdo) e
NV aed
* divulgacéo de acdes e resultados (marketing)

2 Estes investimentos s&o limitados pelo impacto que produzem no critério A.

% De acordo com a ISO 50001 (ABNT, 2011), um sistema de gestdo energética € um “conjunto de elementos inter-relacionados ou interativos
para estabelecer uma politica energética e objetivos energéticos, e processos e procedimentos para atingir tais objetivos”. Tais procedimentos
envolvem o estabelecimento de uma equipe de gestdo de energia, a realizagdo de uma revisdo energética, o estabelecimento de uma linha de
base energética, capacitacdo de pessoal, comunicagdo da importancia da gestéo energética, etc. Os recursos devem ser utilizados para estes
fins. O atendimento a ISO 50001 é indicado, mas opcional.
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Inv g¢ Investimento em gestdo energética

InV 1ora  INVestimento total do projeto

PT
P Tmax

I=1IX

Il Pontuacéo atribuida ao critério |

BT Méaximo valor do indice PT entre os projetos concorrentes a Chamada
"™ Ppablica
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ANEXO E. MODELO DE RELATORIO A SER APRESENTADO PARA AS
PROPOSTAS DE PROJETOS

Este modelo consolida a forma de apresentacdo do relatério de Proposta de Projeto para a referida
Chamada Publica de Projetos. As Propostas de Projetos devem obrigatoriamente ser encaminhadas a
Light por meio do Sistema de Gestao da CPP (SG-CPP).

Sumario
Apresentacdo do sumario contendo, no minimo, os itens indicados no referido padréo (anexo E). Outros

itens necessarios ao detalhamento da Proposta de Projeto poderao ser acrescentados a mesma, a critério
do proponente.

indice das Tabelas

Apresentacao do indice de tabelas contendo, no minimo, as tabelas indicadas no referido padréo, anexo
E (caso aplicaveis ao projeto). Outras tabelas necesséarias ao detalhamento da Proposta de Projeto

poderdo ser acrescentadas a mesma, a critério do proponente.

indice das Figuras

Apresentacao do indice de figuras contendo, no minimo, as figuras constantes no referido padrdo, anexo
E (caso aplicaveis ao projeto). Outras figuras necessarias ao detalhamento da Proposta de Projeto

poderdo ser acrescentadas a mesma, a critério do proponente.

E.1. Introducéo

Fazer uma breve apresentagéo do projeto proposto.

E.2. Apresentacao da Empresa Proponente

Apresentacao breve (maximo uma pagina) contendo dados da empresa executora da Proposta de Projeto
tais como razao social, CNPJ, nome do responsavel técnico, endereco completo, telefone fixo e celular e

e-mail.
E.3. Objetivos
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Descrever os principais objetivos do projeto, apresentando-os de forma detalhada, indicando as

quantidades por uso final e as a¢cfes a serem realizadas vinculadas a eficiéncia energética.

E.4. Escopo de Servigos

Descrever quais as acfes propostas e 0s servicos a serem executados no projeto, incluindo os itens
infracitados como parte integrante do escopo. Para a geracéo de energia por fontes incentivadas deverao
ser descritas as acdes propostas, porém todo o detalhamento devera ser apresentado separadamente no

projeto basico.

E.4.1. Descricdo do Sistema Atual

Descrever detalhadamente o sistema atual.

E.4.2. Descricdo do Sistema Proposto

Descrever detalhadamente o sistema proposto.

E.4.3. Descrigcdo dos Servigos

Descrever detalhadamente os servigos de instalacéo/substituicdo/obra/retrofit a serem executados.
E.4.4. Especificacdo dos Materiais e Equipamentos
Especificar detalhadamente os materiais e equipamentos do projeto a serem adquiridos e instalados no

cliente.

E.4.5. Projeto Béasico (caso aplicavel)

Fonte Incentivada

Elaborar o projeto basico do micro ou minigeracdo de energia por fontes incentivadas, identificando seus
elementos constituintes de forma precisa e considerando 0s seus custos, contendo no minimo os itens
abaixo:

e Dados gerais da usina;

e Normas e legislacdo de referéncia;

¢ Memorial descritivo;

o Especificacdo dos servicos a serem executados;
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e Caracteristicas técnicas dos componentes, detalhamento dos materiais e equipamentos propostos
contendo as quantidades e 0s custos previstos, conforme orgamentos apresentados, para:
o Equipamentos principais. Exemplo: mddulos solares e/ou aerogeradores;
o Inversores para conversao de energia e controle da planta;
o Cabeamento;
o Outros materiais.

¢ Medidores de energia a serem utilizados;

e Projeto do cabeamento e especificagdo dos materiais de corrente continua,

e Estrutura de suporte e montagem. O custo do calculo estrutural, caso aplicavel, devera ser
considerado, uma vez que este calculo serd apresentado no projeto executivo;

e Conexdao a rede e protecoes;

e Sistema de protecdo de descargas atmosféricas — SPDA, ou conexao ao sistema existente;

e Producdo de energia elétrica. Simulacdes de producdo anual de energia, incluindo as
coordenadas geograficas da usina, estudos de sombreamento (para projeto fotovoltaico) e outros
dados pertinentes ao projeto;

o Laudo estrutural do telhado, cobertura ou terreno em que sera instalada a usina, emitido por
responsavel técnico;

e Simulacdo em Software;

e Diagrama unifilar completo contemplando geracao/protecéo (inversor, se for o caso) e medi¢ao;

e Diagramas esquemaéticos e funcionais;

¢ Planta de situacdo/localiza¢éo;

¢ Planta baixa (vistas e cortes), contendo a localiza¢do dos equipamentos;

¢ Manuais técnicos dos moédulos fotovoltaicos e/ou aerogeradores, relés e inversores;

e Caracteristicas dos equipamentos de seccionamento, protecdo, medi¢do da fonte geradora e dos
transformadores;

e Certificado de conformidade do (s) inversor (es) ou nimero de registro da concessédo do INMETRO
do (s) inversor (es) para tensao nominal de conexédo com a rede;

e Registro fotografico do local de instalacéo da usina e dos inversores.

Os projetos de fontes incentivadas deverdo estar em conformidade com as regras estabelecidas pela
Resolugdo ANEEL n° 482/2012, modificada pela Resolugdo ANEEL n° 687/2015, com a Portaria n.° 17,
de 14 de janeiro de 2016 do INMETRO, com os Procedimentos para a Conexdo de Microgeracdo e

Minigeracéo ao Sistema de Distribuicao da Light SESA BT e MT — Até Classe 36,2kV na sua versao mais
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atualizada e com as normas vigentes da ABNT especificas para as fontes incentivadas propostas no
projeto.

lluminacdo Publica

As Propostas de Projeto deverdo apresentar um projeto basico, com memorial descritivo, desenhos

técnicos (mapas e plantas, inclusive digitais) e memorial de calculo luminotécnico contendo, no minimo:

a. ldentificacdo do responséavel pelas informagfes e especificagbes técnicas, que devera possuir
conhecimentos técnicos de elétrica e iluminacao (NBR 5101:2024 e NR-10). A identificac@o devera conter
o nome, CPF, cargo/fun¢éo, formacgéao técnica e n° do registro profissional.

b. Plantas e desenhos técnicos com o arranjo das luminarias, a disposicdo das mesmas nos espacgos
publicos, a localizagdo dos pontos de iluminacao publica que serdo eficientizados, os homes das vias,
com distancias e escalas bem definidas.

c. Relatorio de simulacdo luminotécnica realizada no em software Dialux Evo. Este célculo deve atender
aos requisitos da NBR 5101:2024. Os relat6rios devem conter, no minimo:

i. Dados gerais da luminaria e do fornecedor;
ii. Parametros da via e/ou praca, bracos e postes utilizados;

iii. Planta da via e/ou poste em duas dimensdes - 2D, no minimo, contendo a disposi¢ao dos postes

e 0s pontos de medic¢éo;

iv. Tabela contendo os valores calculados de iluminancia ou iluminancia por ponto, conforme

requisito da norma para aquela classe de via;

v. Resumo dos célculos realizados contendo o fator de manutencéo utilizado (0,8), as grandezas
calculadas e valores esperados para as respectivas classes segundo a NBR5101:2024 para cada faixa

de via (calgadas, faixas para ciclovia, e veiculos motorizados. +

d. Descricao das caracteristicas fisicas, histdricas e de uso do local.

e. Caracteristicas luminotécnicas do sistema existente e do sistema eficiente proposto, apresentando as
justificativas técnicas que comprovam as melhorias e vantagens obtidas com o0 emprego do novo sistema

proposto contendo no minimo:
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i. Caracterizacdo do sistema atual: tipo e modelo de lampadas e de luminarias existentes,
caracteristicas e especificagdes técnicas detalhadas. Dados minimos: fluxo luminoso, eficiéncia

luminosa, temperatura de cor, IRC, vida média, poténcia, distor¢do harménica, fator de poténcia;

ii. Caracterizacdo do sistema novo proposto: tipo e modelo de luminéria LED, caracteristicas e
especificacBes técnicas detalhadas. Dados minimos: fluxo luminoso, eficiéncia luminosa,
temperatura de cor, IRC, vida util, poténcia, distorcdo harménica, fator de poténcia, grau de
protecdo IP, garantia do fabricante. Descrever e especificar tecnicamente os demais

equipamentos (bragos, luminérias, cabos, elementos de fixacao etc.).

f. Laudos de ensaios realizados para equipamentos conforme NBRs ou IECs aplicaveis.

g. ART e declaracdo de que o sistema eficiente proposto atende os niveis minimos necesséarios a
iluminacdo de vias e/ou pracas publicas, de acordo com a norma NBR 5101:2024, emitidas pelo
profissional responsavel pela elaboracéo do projeto basico.

As metas, objetivos, descricdo do projeto, caracteriza¢do do sistema atual e do sistema proposto, entre

outras informacdes, deverdo ser informadas, pelo proponente.

E.4.6. Projeto Executivo

O projeto executivo, a ser elaborado posteriormente na fase de execucdo, devera considerar cada
especialidade de engenharia (ou uso final) envolvida nas Ac¢Bes de Eficiéncia Energética (AEE).
Descrever detalhadamente o conteldo e elencar os documentos que serdo gerados nesta etapa, listando
as atividades, detalhes construtivos e montagens eletromecanicas, plantas e diagramas. Ao término do

projeto devera ser apresentado o “as built” do mesmo.
E.4.7. Plano de Trabalho

Descrever como sera o plano de trabalho do projeto, contendo cronograma detalhado de atividades.

Segue abaixo um exemplo de tabela a ser utilizada no plano de trabalho.
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CRONOGRAMA PREVISTO AJUSTADO PARA ACOMPANHAMENTO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Prazo " .
atividades ndo no prazo
Plano de Trabalho - Bt Projeto XXXX - 2a CPP) Data Inicial d Data Final STATUS
BT (D A A et m(”::zs) @AM 017 7 agol17 sev1? owt? novil7 dezi17 jan/18 fevi1s mariig previsto
1 - Documentagéo Responsavel
1.1 - Seguros e documentagéo de seguranga do Previsto
trabalho Realizado

Previsto
1.2 - Projeto Executivo Realizado
1.3 - Relatrio de Medigdo e Verificagdo - antes (ex Previsto
ante) Realizado
1.4 - Relatorio de Medigao e Verificago - apos (ex Previsto
post) Realizado

Previsto

1.5 - Relatrio Final e Aceite da Obra pelo Cliente

Realizado

Previsto

21 Aquisigdo do 1° lote de lampadas Realizado

. Previsto

2.2 - Aquisigdo do 2° lote de lampadas Realizado
o i Previsto

23 - Aquisigdo do 3° lote de lampadas Realizado
. Previsto

2.4 Aquisigdo do 4° lote de Iampadas Realizado
Previsto

25 - Aquisigao d L
quisigao dos equipamentos Xxxxx Realizado
3 - Execucao dos Servicos Responsavel

3.1 - Mobilizagéo irioet
Realizado
: Previsto

3.2 Troca de lampadas (1° lote) Realizado
N g Previsto

33 - Troca de lampadas (2° lote) Realizado
. Previsto

3.4 Troca de lampadas (3° lote) Realizado
. X Previsto

35 - Troca de lampadas (4° lote) Realizado
Previsto

3.6 - Instalagao dos equipamentos Xxxxx Realizado

- Descarte de Materiais Responsavel
Previsto

4.1- Descarte de lampadas e reatores (1° lote) Realizad,
ealizado

Previsto
4.2 - Descarte de lampadas e reatores (2° lote) Realizado
Previsto
Realizado

4.3 - Descarte de equipamentos xxxxx

Previsto
51-Ti nto e C: itagdo (1 tur
reinamento e Capacitagao (1°turma) A
s 2" Previsto
5.2 Treinamento e Capacitagdo (2" turma
paciagio ( ) Realizado

E.4.8. Gerenciamento
O proponente deve considerar nos custos do projeto a designacao de um gerente de projeto, com plena
capacidade de representacdo da empresa perante a Light e o cliente, para apresentacdo de

esclarecimentos e tomada de decisdo quanto aos servigos a serem implementados.

Além do gerente de projeto, deve ser considerada a alocacdo exclusiva de um supervisor
(obrigatoriamente um engenheiro com comprovada experiéncia em acompanhamentos de servigcos
semelhantes ao especificado no Diagnéstico Energético), que estara presente durante o projeto e
permanecera na unidade beneficiaria (cliente) a partir do inicio das atividades de gerenciamento das

aquisicles e durante toda a implantacao.

Para projetos de menor porte e complexidade, 0 mesmo profissional podera acumular as funcdes de

gerente de projeto e supervisor.

Deverao ser elaborados relatérios mensais de acompanhamento do projeto, por parte do proponente,

para envio e aprovacao da Light e do cliente.

Informacdes obrigatérias a serem apresentadas no referido item da Proposta de Projeto e que serdo

utilizadas durante a analise pela area de seguros da Light, em caso de aprovacédo da Proposta de Projeto.

v' Se a empresa proponente ou subcontratada utilizara veiculo de sua propriedade para o transporte

de pessoas. () Nao () Sim: () Veiculo leve () Veiculo pesado
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v' Se a empresa proponente ou qualquer transportar4 ou armazenara produtos e/ou equipamentos
do projeto e/ou de propriedade da Light. () N&o () Sim

v" Se havera obra civil realizada pela empresa proponente ou subcontratada e qual o porte. () Ndo
() Sim: Descrever.

v' Se sera necesséria a utilizacdo de andaimes, caminhdo munk ou com cesto aéreo pela empresa
proponente ou subcontratada (trabalho em altura). () Nao () Sim: Descrever.

v" Informar area da empresa proponente responsavel pela supervisao do contrato.

E.5. Prazos e Custos

Apresentar os cronogramas fisico e financeiro, destacando os desembolsos e as agfes a serem

implementadas, e a tabela de custo por categoria contabil e origem dos recursos.

E.5.1. Custos por Categoria Contabil e Origem dos Recursos

A tabela a seguir dever ser preenchida respeitando os valores e/ou limites definidos no Edital.

Custos por Categoria Contabil e Origem dos Recursos

CUSTOS TOTAIS ORIGEM DOS RECURSOS

Recursos

Recursosde Recursos do
TIPO DE CUSTOS - EX ANTE RS préprios

PEE terceiros consumidor

Materiais e equipamentos Previsto
Mao de obra prépria (Light) Previsto
Mao de obra de terceiros* Previsto
Transporte (Light) Previsto
Outros custos diretos Previsto
Total custos diretos Previsto
Marketing e Divulgagdo (Light) Previsto
Treinamento e capacitagdo Previsto
Descarte de materiais Previsto
Medigdo e verificagao Previsto
Auditoria contabil Previsto
Qutros custos indiretos Previsto
Total custos indiretos Previsto
O TOTAL DO PRO 0 A PR O

(*) Mao de obra de terceiros: inclui diagndstico energético, projeto executivo, instalacdo, gerenciamento

do projeto (opcional) e elaboracao de relatério final.
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E obrigatéria a apresentacéo da “memoéria de célculo” da composicdo dos custos totais da tabela de
custos por categoria contdbil e origens dos recursos, a partir dos custos unitarios de materiais e

equipamentos envolvidos e de méo de obra, conforme itens a seguir.

E.5.2. Custos de Materiais e Equipamentos

Segue modelo de tabela para detalhamento de materiais e equipamentos:

Descri¢cao do e
Preco Unitario  Custo Total com

(RS) encargos (RS)

Material ou Tipo Unidade Quantidade
Equipamento

Lampada

Reator
Motor

Outros

E.5.3.  Custo de Auditoria Contabil e Financeira (Light)
N&o ha necessidade de detalhamento desses custos. Devera ser previsto valor conforme apresentado no
Edital.

E.5.4. Custos de Mao de Obra Propria (Light)
Nao ha necessidade de detalhamento desses custos. Devera ser previsto valor conforme apresentado no
Edital.

E.5.5. Custos de Mao de Obra de Terceiros
Segue modelo de tabela para detalhamento de mé&o de obra de terceiros para todos 0s servigos previstos

no projeto:

Identificagdo do Quantidade de  Valor daHoracom  Total de Custo Total

Tipo de Servigo

Profissional Profissionais encargos (R$) Horas (h) (RS)
Diagndstico Energético Engenheiro
Projeto Executivo Engenheiro
Instalacdo elétrica Eletricista

Instalagdo hidraulica | Técnico mecanico

Relatério Final Engenheiro

Gerenciamento Engenheiro

Incluir custos com seguros conforme previsto nas minutas de contrato (anexo G), que poderdo ser

alocados no gerenciamento ou ha execu¢ao dos servicos de instalacéao.
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E.5.6. Custos de Transporte (Light)

Devera ser apresentada a memaria de calculo para os custos, conforme metodologia apresentada em
Edital, comprovando a distancia em quilémetros (km) da Light (Enderecgo: Avenida Marechal Floriano, n°
168 - Centro/RJ) a unidade beneficiada (identificar enderegco e anexar mapa do trajeto). Para mais de

uma unidade beneficiada, devera ser utilizada a distancia média até a Light.

E.5.7. Custos de Marketing e Divulgacéo (Light)

Nao ha necessidade de detalhamento desses custos. Devera ser previsto valor conforme apresentado no
Edital.

E.5.8. Custos de Treinamento e Capacitagéo

Detalhar os custos com material didatico, homem-hora dos profissionais e demais custos (caso aplicavel).

E.5.0. Custos de Descarte de Materiais e Equipamentos

Detalhar os custos e quantidades envolvidas para o correto descarte de materiais ou equipamentos,
incluindo materiais nocivos e ndo nocivos a saude e ao meio ambiente, conforme modelo de tabela a
seguir. Todos os descartes realizados deverdao apresentar um manifesto de residuos e certificado de

destinacéo adequada.

Custo do Taxa do Custo Total

Material Prego Unitario
. / Unidade Quantidade i Transporte Certificado com Encargos
Equipamento (RS)
(R$) (R$) (R$)
Chiller
Gés R134a

Lampada Fluor. Tubular

Lampada Fluor. Compacta

Reator

E.5.10. Custos de Medicéao e Verificagao (M&V)

Detalhar os custos com aluguel de equipamentos, homem-hora para instalacdo dos medidores e

adequacOes necessarias, homem-hora para elaboracédo do Plano de M&V e do Relatério de M&V, entre

outros.

E.5.11. Outros Custos Indiretos (Light)

N&o ha necessidade de detalhamento desses custos. Devera ser previsto valor conforme apresentado no
Edital (caso aplicavel).
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E.5.12. Cronograma Fisico

A duracdo do projeto deve ser apresentada conforme modelo de cronograma fisico a seguir. Apenas o
periodo de medicéo e verificacdo para projetos que contemplam Fontes Incentivadas podera ultrapassar
esse periodo, nesse caso o cronograma fica limitado a 24 (vinte e quatro) meses, considerando o periodo
de medicdo da geracdo de 12 (doze) meses, conforme previsto no PROPEE. Cada etapa que gere
documentacao tais como projeto executivo e relatérios sera obrigatoriamente acompanhada de periodo

de validacéo por parte da Light. Abaixo exemplo da tabela do cronograma fisico preenchida.

CCRONOGRAMA FiSICO - MESES
ETAPAS - EX ANTE

Més 1 Més 2 Més 3 Més 4 Més 5 Més 6 Més 7 Més 8 Més 9 Més 10 Meés 11 Més 12
i Relatorio Inicial ANEEL e Planilha de Carregamento X
ANEEL
11 Validacao Relatorio Inicial ANEEL e Planilha de X
i Carregamento ANEEL - Etapa Light
2 Projeto Executivo
21 Validag3o Projeto Executivo - Etapa Light
3 Medicéo e Verificago - antes (ex ante)
31 Validacao Relatério de Medicao e Verificagdo - antes
- (ex ante) - Etapa Light
4 Aquisig&o de Materiais e Equipamentos
a5 Validaco Aquisicio de Materiais e Equipamentos -
) Etapa Light
B Execugao dos Servigos
5.1 Validagao Execug@o dos Servios - Etapa Light
6 Descarte de Materiais/Equipamentos Substituidos
61 Validagao Descarte de Materiais/Equipamentos
: Substituidos - Etapa Light
7 Medicéo e Verificagao - apos (ex post)
71 Validagao Relatério de Medigao e Verificagdo - apés
) (ex post)
8 Treinamento e Capacitagéo
9 Marketing e Divulgagao (Light)
10 Acompanhamento do Projeto (Light)
11 Transporte (Light)
12 Relatério Final ANEEL, Databook, Planilha de
Carregamento final ANEEL e Aceite dos Servicos pelo
121 Validagao Relatério Final, databook do projeto e

aceite dos servigos pelo Cliente - Etapa Light

E.5.13. Cronograma Financeiro
Os desembolsos do projeto devem ser apresentados conforme modelo de cronograma financeiro a seguir.
Todos os pagamentos serdo autorizados apenas apés medicao e etapas de validagcao descritas no

cronograma fisico.

O cronograma financeiro deve ser preenchido tanto para os custos PEE como para aqueles relativos a
contrapartida no projeto. Os valores do cronograma financeiro devem estar compativeis com o0s

apresentados no item de custos.
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ORIGEM DOS CRONOGRAMA FINANCEIRO - MESES

ETAPAS - EX ANTE RECURSOS

Més 1 Més 2 Més 3 Més 4 Més 5 Més 6 Més 7 Més 8 Més 9 Més 10 Més 11 Més 12

PEE
1 Diagnéstico Energético
Contrapartida

PEE
2 Projeto Executivo
Contrapartida

PEE
3 Medigdo e Verificagdo - antes (ex ante)
Contrapartida

PEE
4 Aquisicdo de Materiais e Equipamentos
Contrapartida

PEE
5  Execugdo dos Servicos
Contrapartida

PEE
6  Descarte de Materiais/Equipamentos Substituidos
Contrapartida

PEE
7 Medigdo e Verificagio - apés (ex post)
Contrapartida

PEE
8  Treinamento e Capacitagdo
Contrapartida

PEE
9  Marketing e Divulgacao (Light)
Contrapartida

PEE
10 Acompanhamento do Projeto (Light)
Contrapartida

PEE
11 Transporte (Light)
Contrapartida
Relatério Final ANEEL, Databook, Planilha de PEE
12 Carregamento final ANEEL e Aceite dos Servigos
pelo Cliente Contrapartida
PEE
13 Outros Custos
Contrapartida

PEE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total mensal de custos do projeto Contrapartida 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Projeto 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PEE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total acumulado de custos do projeto Contrapartida 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Projeto 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

E.6. Proposta de Descarte

Caso nédo seja a propria empresa proponente a realizar os descartes, identificar os dados da empresa

que o fara.

Antes do inicio da execugdo dos servigos 0 proponente deverd apresentar os seguintes documentos da
empresa responsavel pelo descarte: Alvara de funcionamento; Licenga Ambiental junto aos Org&os
competentes; Registro no Cadastro Técnico Federal - IBAMA; Certiddo Negativa de Débito emitida pelo
IBAMA. A empresa que realizara os servigos devera atender ao disposto na ABNT NBR 15833.

E.7. Propostade Acdes de Treinamento e Capacitacéo

Informar, no minimo, o contetdo programatico, instrutor, publico-alvo, carga-horaria, cronograma, local,

avaliacao (teste e questionario) e todos os custos relacionados, conforme especificado no Edital.
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E.8. Proposta de Medicao e Verificacdo (M&V)

A proposta de M&V devera conter os itens a seguir.

E.8.1. Estratégia de Medicéo e Verificacao

Parte integrante do Diagndéstico Energético, item da referida proposta. Nesta etapa devem ser definidas

as bases para as atividades de M&V, observando o disposto abaixo.

A estratégia devera ser elaborada de forma preliminar na fase de Diagnéstico Energético, pois se dispde
do conhecimento obtido sobre a estrutura (materiais e equipamentos) e o funcionamento da instalacao,

onde se conhece 0 uso da energia e sua relacdo com a rotina da instalagéao.

Neste ponto devem ser definidas as bases para as atividades de M&V com a aplicagdo dos seguintes

critérios:

a) Variaveis independentes: quais variaveis explicam a variacdo da energia (clima, producéo,
ocupacao etc.) e como poderdo ser medidas para a determinacdo da economia (local,
equipamentos, periodos de medi¢&o — linha de base e a determinac¢éo da economia);

b) Fronteira de medicdo: determinar o limite, dentro da instalacdo, onde serédo observados os efeitos
da acéo de eficiéncia energética, isolado por medidores, e eventuais efeitos interativos com o resto

da instalacéo;
Para adocao das Opc¢des C ou D do PIMVP deverao ser observados os seguintes critérios:

a) Opcao C (leitura do medidor da distribuidora): admite-se seu uso quando for substituido um unico
equipamento em uma instalagdo e quando o consumo deste for igual ou maior a 10% (dez por
cento) do total da instalacdo. Esta opgdo também podera ser utilizada quando o desempenho
energético de toda a instalagdo estiver sendo avaliado, ndo apenas o da acdo de eficiéncia
energeética;

b) Opcédo D (Simulacdo): admite-se nos casos em que nenhuma outra opcdo seja praticavel,

atendendo a todas as disposi¢des constantes no PIMVP.

E.8.2. Medicdes do Periodo de Linha de Base
As medic6es do periodo de referéncia deverao preceder a fase de implementacéo das acées de eficiéncia
energética, conforme o disposto abaixo. Nesta etapa serdo coletados os dados das variaveis

independentes (as que explicam a variagdo do consumo) e dependentes (demanda e energia consumida).
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O modelo do consumo da linha de base em geral € uma andlise de regressao entre a energia medida e

as variaveis independentes.

Técnicas de amostragem poderdo ser utilizadas para projetos com trocas de muitos equipamentos, por
isso cuidados devem ser tomados com a incerteza introduzida, pois o processo de amostragem pode

introduzir erros no modelo, uma vez que nem todas as unidades em estudo sdo medidas.

Recomenda-se seguir os passos preconizados pelo PIMVP no anexo B-3 — Amostragem para se
determinar o tamanho da amostra objetivando atender aos niveis de precisédo (10%) e de confianca (95%)

almejado.
Deverdo ser adotados na determinagdo do tamanho das amostras:

a) Selecionar uma populacdo homogénea: dividir a populagdo em subconjuntos homogéneos, por
exemplo, agrupando as lampadas de mesma poténcia ou os ares condicionados de mesma
capacidade.

b) Determinar os niveis desejados de precisédo e de confianga: adotar +10% (dez por cento) de
precisdo com 95% (noventa e cinco por cento) de confiancga.

c) Calcular o tamanho da amostra inicial: deverdo ser usados coeficientes de variagao tipicos. O
tamanho da amostra inicial devera ser calculado conforme a equacao a seguir.

z% X cv?

Nng =
eZ

Onde:
n0: Tamanho inicial da amostra;
z: Valor padréo da distribuicdo normal (para confiabilidade de 95%, z = 1,96);

cv: Coeficiente de variacdo das medidas (razao entre o desvio padrdo e a média de uma determinada
amostra, ou seja, desvio padréo dividido pela média). Caso nao seja possivel calcular este coeficiente,

deve-se utilizar cv = 0,5;
e: Precisdo desejada (para precisao de +10%, e = 0,1).

Para pequenas populacdes, ajustar a estimativa inicial do tamanho da amostra com a seguinte formula,

nos casos em que n < n0O.
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ng X N
n=
ng +N

Onde:

n: Tamanho reduzido da amostra (ajustado para pequenas populacdes);
n0: Tamanho inicial da amostra;

N: Tamanho da populagéo.

Observacéo: os niveis de preciséo (+10%) e de confianca (95%) s&o os niveis almejados. Deve-se prever
a situacdo em que serdo necessarias mais medi¢bes, caso estes niveis ndo sejam obtidos com a

guantidade de medic¢des inicialmente prevista.

Célculo das economias: definir como sera calculada a economia de energia e a reducdo de demanda na

ponta (“consumo de energia evitado” ou “economia normalizada”), conforme item 4.5.3 do PIMVP.

O periodo de realizagdo das medi¢des deve englobar, pelo menos, um ciclo completo de funcionamento
do sistema a ser mensurado. Se aplicavel, deverao ser levantados, também, os fatores estaticos e dados

necessarios a estimativa de efeitos interativos.

Para todos os processos de M&V, deverao ser observadas as orientacdes contidas no “Guia de medicao

e verificagao”, bem como seus apéndices, observando os usos finais envolvidos.

Apos as medicdes do periodo de referéncia (periodo de linha de base) e o estabelecimento completo do
modelo do consumo e demanda da linha de base, deve-se elaborar o Plano de M&V, contendo todos os
procedimentos e consideracdes para o calculo das economias, conforme o Capitulo 5 do PIMVP e demais

disposicdes da ANEEL sobre o assunto.

E.8.3. Plano de Medicao e Verificacao

Apos as medicdes do periodo de referéncia (periodo de linha de base) e o estabelecimento completo do
modelo do consumo e demanda da linha de base, deve-se elaborar o Plano de M&V, contendo todos os
procedimentos e consideracdes para o célculo das economias, conforme o Capitulo 5 do PIMVP e demais

disposicdes da ANEEL sobre o assunto, conforme o disposto abaixo.

Em resumo, o Plano de M&V deve ser estabelecido apds a realizacdo das medicdes dos equipamentos

existentes, no periodo da linha de base, nas instalacBes beneficiadas pelas propostas de projetos,
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seguindo os procedimentos estabelecidos na estratégia de M&V, devendo incluir a discussao dos
seguintes topicos, os quais estdo descritos com maior profundidade no PIMVP:

Objetivo das acdes de eficiéncia energética;

Opcéao do PIMVP selecionada e fronteira de medicéo;
Linha de base, periodo, energia e condi¢cdes;

Periodo de determinagédo da economia;

Bases para o ajuste;

Procedimento de andlise;

Preco da energia;

Especificagdes dos medidores;

Responsabilidades de monitoramento;

N N N N N N U R RN

Precisé@o esperada, conforme definido pela ANEEL. Neste caso devera ser perseguida uma meta
“95/10”, ou seja, 10% (dez por cento) de precisdo com 95% (noventa e cinco por cento) de
confiabilidade;

v" Orgamento;

<

Formato de relatério;
v" Procedimentos de garantia de qualidade que serdo utilizados para apresentacdo dos resultados

nos relatérios de economia.

Também deverédo ser incluidos os topicos especificos adicionais previstos no Capitulo 5 do PIMVP,

referentes a utilizacédo da opcao A e da opcado D, quando uma dessas opc¢des for a escolhida.

E.8.4. Medi¢cdes do Periodo de Determinacédo de Economia

Assim como no periodo de linha base, devem ser efetuadas medicdes das variaveis independentes e
dependentes. O periodo de determinagcdo da economia deve englobar pelo menos um ciclo de
funcionamento normal dos sistemas a serem medidos, para caracterizar a abrangéncia e eficacia da

economia em todos os modos normais de funcionamento, conforme o disposto abaixo.

Da mesma forma que o periodo de linha base, devem ser efetuadas medicdes das variaveis

independentes e dependentes.

O periodo de determinacédo da economia deve englobar pelo menos um ciclo de funcionamento normal
dos sistemas a serem medidos, para caracterizar a abrangéncia e eficacia da economia em todos os

modos normais de funcionamento.
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Para os casos de fontes incentivadas a medicdo de determinacdo de economia deverd possuir um ciclo
de 12 (doze) meses. Caso haja dados locais sobre a disponibilidade da fonte utilizada, este tempo podera

ser reduzido, a critério da Light.

Para todos os processos de medicéo e verificacdo deverdo ser observadas as orientacdes contidas no

“Guia de medigao e verificacdo”, bem como seus apéndices, observando os usos finais envolvidos.

E.8.5. Relatorio de Medicéo e Verificacéo

Uma vez terminada a implantagéo das agfes de eficiéncia energética, durante o periodo de determinagéo
da economia devem ser procedidas as medi¢6es de consumo e demanda e das variaveis independentes
relativas ao mesmo periodo, observando o estabelecido na estratégia de M&V e no plano de M&V, de
acordo com o Capitulo 6 do PIMVP e demais documentos pertinentes, conforme o disposto abaixo.

Em resumo, o relatério de M&V deve ser estabelecido apos a realizagdo das medi¢des dos equipamentos
propostos na instalacdo beneficiada, seguindo os procedimentos estabelecidos na estratégia e
consolidada e no Plano de M&V, devendo conter uma andlise completa dos dados observando as
seguintes questdes, as quais estdo descritas com maior profundidade no PIMVP:

Observacédo dos dados durante o periodo de determinacdo da economia;
Descricéo e justificacdo de quaisquer correcdes feitas aos dados observados;
Para a Opcéo A deverdo ser apresentados os valores estimados acordados;
Informacao de precos utilizados de demanda e energia elétrica;

Todos os pormenores de qualquer ajuste nao periddico da linha de base efetuado;

AN NN N NN

A economia calculada em unidades de energia e monetérias (conforme definicdo da ANEEL, as
economias deveréo ser valoradas sob os pontos de vista do sistema elétrico e do consumidor);
v Justificativas (caso sejam observados desvios em relagdo a avaliagdo ex ante, 0S mesmos

deverdo ser considerados e devidamente justificados).

E.9. Contrapartida

Informar origem dos recursos com contrapartida (do cliente ou de terceiros, nesse caso identificar a
empresa). Descrever como se dara a contrapartida, se sera através de fornecimento de equipamentos
e/ou mao-de-obra (com excecao dos servigos de instalacdo), identificando e detalhando em qual etapa

do cronograma fisico e financeiro sera realizada a mesma.
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Além de apresentar os 3 (trés) orcamentos o proponente devera apresentar documentagdo comprobatéria
referente a contrapartida podendo ser a previsdo orcamentaria, carta compromisso, termo de referéncia

de licitacdo ou contrato de prestacéo de servico.

Apos a execucdo da contrapartida, os custos deverao ser apresentados a Light de forma detalhada, para
fins comprobatoérios dos valores totais investidos. A contrapartida devera ser comprovada através de
documentos fiscais (hota fiscal/recibos) em caso de equipamentos e de comprovagédo detalhada de h/h
(contracheque ou documento que comprove o valor da hora do profissional envolvida na atividade) em

caso de servigo.

E.10. Diagnostico Energeético

Os Diagndsticos Energéticos a serem apresentados na CPP deverao estar de acordo com o disposto nos
“Procedimentos do Programa de Eficiéncia Energética - PROPEE” da ANEEL, disponivel no endereco

eletrénico Projetos Pee (light.com.br) e no SG-CPP e demais exigéncias estabelecidas no Edital.

O Diagnéstico Energético devera possuir no minimo os itens listados abaixo, atender aos requisitos do
Edital e seus anexos, além de observar os requisitos dos Procedimentos do Programa de Eficiéncia
Energética — PROPEE, Modulo 4 Tipologias de Projeto, secéo 4.4 Dados de Projeto, Item 3 Dados - 3.2
Roteiro Basico para Elaboracdo de Projetos, as Normas pertinentes em vigor da ABNT e as Normas da
Light Servicos de Eletricidade S.A. Os itens de Medicdo e Verificagdo — M&V (ltens 10 e 11) deverdo
seguir as orientacdes do Protocolo Internacional de Medigéo e Verificagdo de Performance — PIMVP e ter
como referéncia o Guia de Medicao e Verificacdo para o PEE Regulado pela ANEEL — Guia M&V, langado
em 30/07/2014 pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL e conforme item 6 do Edital, também
devera ser consolidada a estratégia de medigéo e verificagdo (M&V).

As planilhas de Relacdo Custo-Beneficio — RCB e célculos das economias de energia e reducgdo de
demanda na ponta deverao seguir o modelo conforme PROPEE configurado com os parametros da Light,

disponivel para download no SG-CPP.

Este modelo consolida a forma de apresentacao do relatério de Diagnéstico Energético para a referida

Chamada Publica de Projetos.

E.10.1. Sumario Executivo

Apresentacao de uma breve introducao para o Diagnostico Energético, dispondo informagées resumidas

das medidas por uso final, economia prevista (reducdo do consumo de energia e/ou reducdo de demanda
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na ponta), investimento total, contrapartida, aporte do Programa de Eficiéncia Energética - PEE, Relacao
Custo-Beneficio - RCB por uso final e global.

Uso Final 1 Uso Final 2 Uso Final n Total

Quantidade de Equipamentos

Energia Economizada (MWh/ano)

Redugdo de Demanda na Ponta (kW)

Investimento Total (RS)

Investimento PEE (RS)

Contrapartida (RS)

Investimento em Equipamentos Total (RS)

Investimento em Equipamentos PEE (RS)

RCB Total
RCB PEE

Resolugdo Tarifaria ANEEL/ano
MOP PEE (R$)

MOT PEE (R$)

Transporte PEE (RS)
Marketing PEE (RS)
Treinamento PEE (RS)
Descarte PEE (RS)

M&V PEE (RS)

Outros Custos PEE (RS)

E.10.2. Apresentacdo do Consumidor

Apresentacédo, de acordo com a tabela modelo a seguir, dos seguintes dados de identificacdo da unidade
consumidora a ser beneficiada: razéo social, CNPJ, ramo de atividade, subgrupo tarifario, horario de
funcionamento, endereco completo, nome do responsavel técnico, telefone fixo, celular e e-mail.
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Razdo Social Cliente beneficiado

CNPJ Cliente beneficiado
Ramo de Atividade Cliente beneficiado

N° Instalagdo Unidade consumidora
Endereco Unidade consumidora
Subgrupo Tarifario Unidade consumidora
Hordario de Funcionamento Unidade consumidora
Cidade Unidade consumidora
Estado Unidade consumidora

CEP Unidade consumidora
Contato / Cargo Responsdvel técnico do cliente
Telefone Fixo Responsdvel técnico do cliente
Telefone Celular Responsdvel técnico do cliente
E-Mail Responsdvel técnico do cliente

Esta apresentacao devera ser feita para cada unidade consumidora pertencente a Proposta de Projeto.

E.10.3. Descrigcao e Detalhamento

Apresentacdo de um panorama geral entre o sistema atual e proposto, incluindo as estimativas de

Economia de Energia e Reducdo de Demanda na Ponta para cada uso final.

E.10.4. Analise do Consumo de Energia Elétrica
Descricao da entrada de energia (nivel de tensao, classe tarifaria, nUmero da instalacdo de cada unidade

beneficiada etc.).

E.10.4.1. Insumos Energéticos
Apresentacao dos principais insumos energéticos utilizados na instalacdo, como por exemplo: cogeragao
a gas natural, geracdo a Oleo diesel (horério de ponta), energia elétrica da concessionéria, energia

fotovoltaica (conectada a rede ou isolada), entre outros.
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M Insumo 1
H Insumo 2
i Insumo 3

H Insumo 4

E.10.4.2. Estimativa da Participacdo dos Usos Finais da Energia Elétrica
Apresentacao da estimativa da participacao de cada uso final de energia elétrica existente, (por exemplo:
iluminacéo, condicionamento ambiental, sistemas motrizes, refrigeracdo, etc.) no consumo mensal de

energia elétrica da unidade consumidora.

No caso de iluminagédo publica, a pizza deve contemplar com base no quantitativo total de luminérias do
sistema existente a participacdo do sistema proposto nesse montante possibilitando identificar a cobertura
ou magnitude do projeto em termos de pontos de iluminacdo LED a serem instalados em relacdo ao

namero total de pontos de IP do municipio.

B Uso final 1
B Uso final 2
m Uso final 3

B Uso final 4

E.10.4.3. Avaliac&o do Histérico de Consumo
Apresentacao do historico de consumo de, pelo menos, os ultimos 24 (vinte e quatro) meses de cada

unidade consumidora a ser beneficiada, grafico do consumo e demanda, se possivel um perfil de consumo
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do cliente. Informar o somatoério dos 24 (vinte e quatro) meses. Atentar para qual nivel de tenséo e qual
subgrupo tarifario a unidade consumidora pertence (tarifa convencional, azul, verde), devendo ser

apresentadas as referidas informacdes de acordo com cada caso.

Demanda (kW)

Consumo (kWh/més)
Ponta e Fora de Ponta

Més (més/ano)
Ponta e Fora de Ponta

(ou unica)

Més 01
Més 02
Més 03
Més 04
Més 05
Més 06
Més 07
Més 08
Més 09
Més 10
Més 11
Més 12

Més 24
Total (24 meses) Média (24 meses)

Recomenda-se ao proponente que, depois de realizados os calculos de economia, ou seja, depois de
concluido o célculo da relagéo custo-beneficio do projeto (RCB), que os valores de economia propostos,
bem como o consumo dos sistemas existente e proposto, sejam confrontados com este histérico e com

a estimativa de participagéo de cada uso final da Proposta de Projeto.

E.10.5. Horario de Funcionamento

Apresentacao da descricdo detalhada do horario de funcionamento dos ambientes tipicos apresentados

no diagndstico, nos quais serao realizadas acdes de eficiéncia energética, conforme sugestao abaixo:

e Horario de funcionamento dos ambientes tipicos, informar se existem turnos ou ambientes de
funcionamento continuo e critico;

¢ Numero de horas por dia (ponta e fora de ponta);

e Quantidade de dias na ponta/ano;

e Quantidade de dias fora da ponta/ano.

E importante incluir no célculo das horas de funcionamento no ano o nimero de dias de funcionamento
considerando as informacdes de sazonalidade, como por exemplo: manutencéo, férias coletivas, feriados

nacionais, estaduais e municipais, dias comemorativos, balangos e outros dias que nao funcionam.
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Vale ressaltar que os dados de funcionamento podem ser apresentados por sistema, onde sdo agrupados
0s ambientes com as mesmas caracteristicas de: tipo/poténcia de equipamento atual; tipo/poténcia de
equipamento proposto; numero de horas de funcionamento por dia; Fator de Coincidéncia na Ponta e

funcionamento anual.

Segue modelo para apresentagcédo dos dados:

: Horas | N°de " . . ;
Sistema Hora's Dlaslpor Meses o || GeEs || B Observaf;ao de Tlp?s de |Equipamento| Equipamento
pordia| més | porano sazonalidade | ambientes atual proposto
ano ponta
1 9 2 12 2376 3 1 (informar férias, Escritdri FLC 20W LED Bulbo
feriados, etc) scritorios 10w
) 8 2 1 9112 1s 05 (informar férias,| Salas de e 20w LED Bulbo
! ! feriados, etc) Reunido 10W
(informar férias, . LED Tubular
3 15 30 12 5400 3 1 . Banheiros FLT 16W
feriados, etc) 9IW
18 30 1 6480 3 1 (informar férias, Depésit FLT 32W LED Tubular
n i
feriados, etc) epositos 18 W

E.10.6.

Apresentar as vidas Uteis médias ou medianas de cada equipamento proposto, em horas (para lampadas)

Vida Util dos Equipamentos e Sistemas

ou em anos (para demais equipamentos), conforme dados dos catalogos apresentados ou conforme

informado no anexo C do Edital.

Apresentar também as vidas Uteis para cada sistema (os mesmos apresentados no item anterior), em
anos, calculados com base no horario de funcionamento anual de cada um deles, para fins de céalculo da

RCB. Segue modelo para apresentacdo dos dados:

’ Eaui . Vida util do Vida Util do
r r ipamen
Sistema oras po FCP quipa i ° equipamento Sistema em
ano roposto
prop (em horas)* anos (**)
1 2376 1 LED Bulbo 10 W 25.000 10,52
2 2112 0,5 | LEDBulbo 10 W 25.000 11,84
3 5400 1 LED Tubular9 W 25.000 4,63
n 6480 1 | LED Tubular 18 W 25.000 3,86

* Dados de catalogo ou informados no anexo C.
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(**) Limitado a 15 (quinze) anos (uso do equipamento).

Quando o valor de vida util calculada para o sistema apresentar valores muito altos, como no caso de
lampadas com poucas horas de uso por dia, considerar a vida util maxima de 15 (quinze) anos de uso,
para efeitos de calculo de RCB.

Para equipamentos conjugados, tais como de sistemas motrizes, deve-se utilizar a menor vida Gtil do
conjunto. Por exemplo, motor com vida Gtil de 10 (dez) anos e bomba de 15 (quinze) anos, utilizar 10
(dez) anos de vida util para o conjunto motobomba.

E.10.7. Avaliacdo da Economia de Energia

Apresentacdo dos calculos de economia de energia e de reducdo de demanda na ponta com base nas
acoes de eficiéncia energética identificadas. Recomenda-se utilizar os modelos de planilhas apresentados
a seguir para calculo dos resultados esperados, para cada uso final. Para calculo da RCB, utilizar as
planilhas no modelo conforme PROPEE, disponivel no SG-CPP. Inserir o memorial de calculo completo

da relacao custo-beneficio.

E.10.7.1. lluminagéo
Abrangéncia
As ac0Oes de eficiéncia energética em sistemas de iluminacao artificial cobertas por este item referem-se

a.

Substituicdo de equipamentos: lampadas, reatores e luminarias.
b. Instalacdo de dispositivos de controle: interruptores, sensores de presenca, dimmers, etc.

c. Maior aproveitamento da iluminacdo natural com reducdo da carga da iluminacgéao artificial.

Reatores
Considerar a procura de evidéncias quanto ao tipo de reator existente (eletromagnético e/ou eletrénico)
e suas respectivas perdas, pois estes dados influenciam na estimativa de economia e na avaliagdo dos

resultados do projeto.

Resultados Esperados

53



@) Light

Chamada Publica de projetos CPP 001/2023 - Anexos

SISTEMA ATUAL

0 Sistema 1 | Sistema 2 TOTAL
1 Tipo de lampada

2 Poténcia (lampada + reator) w pa;

3 Quantidade qa;

4 Poténcia instalada kw Pa;

5 Funcionamento h/ano ha;

6 FCP (fator de coincidéncia na ponta) FCPa;

7 Energia consumida MWh/ano Ea;

8 Demanda média na ponta kw Da;

SISTEMA PROPOSTO

10 Sistema 1 | Sistema 2 TOTAL
11 Tipo de lampada

12 Poténcia (lampada + reator) W pp;

13 Quantidade ap;

14 Poténcia instalada kw Pp;

15 Funcionamento h/ano hp;

16 FCP (fator de coincidéncia na ponta) FCPp;

17 Energia consumida MWh/ano Ep;

18 Demanda média na ponta kw Dp;

RESULTADOS ESPERADOS

20 Sistema 1 | Sistema 2 TOTAL
21 Redugdo de demanda na ponta kW  RDP;

22 Redugdo de demanda na ponta % RDP;%

23 Energia economizada MWh/ano EE;

24 Energia economizada % EE%

Observacoes:

0) Agrupar as lampadas em sistemas que tenham o mesmo regime de funcionamento e sejam trocadas
por um determinado tipo de lampada (usar sistemas diferentes para troca diferentes).

1) Tipo de lampada (incandescente, fluorescente etc.) e poténcia nominal.

2) Incluir a poténcia média consumida pelos reatores por cada lampada (especificar se sao reatores

eletromagnéticos ou eletrdnicos).

3) Quantidade de lampadas em cada sistema considerado.

4) Poténcia total instalada.

5) Funcionamento médio anual (h/ano).

6) Fator de coincidéncia na ponta.

7) Energia consumida (MWh/ano).

8) Demanda média na ponta (kW).

10 a 18) Mesmas consideracdes acima. O funcionamento s6 serd diferente se forem instalados

dispositivos de controle adicionais. Troca-se o0 subscrito at (atual) por pr (proposto).
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19) Reducgéo de demanda na ponta (RDP).
20) RDP em termos percentuais.

21) Energia economizada (EE).

22) EE em termos percentuais.

iv. Formulas

Célculo da vida util de lampadas:

Vida util da lampada (em horas)

Vida util das la das =
lda util das lampadas Tempo de utilizagdo (em horas/ano)

Céalculo da estimativa do fator de coincidéncia na ponta:

nm X nd X nup
792

FCP =

Onde:

e FCP - fator de coincidéncia na ponta.

e nm - numero de meses, ao longo do ano, de utilizagdo em horario de ponta (12 meses).

¢ nd - numero de dias, ao longo do més, de utilizagdo em horario de ponta (<22 dias).
e nup - numero de horas de utilizagdo em horario de ponta (<3 horas).
e 792 - Numero de horas de ponta disponiveis ao longo de 1 (um) ano.

Energia economizada:

EE = z (qa; X pa; X ha;) — Z (gp; X pp; X hpi)] x 10~

Sistema i Sistema i

Onde:

e EE - Energia economizada (MWh/ano).

e (a - numero de lampadas no sistema i atual.

e pa - poténcia da lampada e reator no sistema i atual (W).

e ha; - tempo de funcionamento do sistema i atual (h/ano).

e (pi - numero de lampadas no sistema i proposto.

*  ppi- poténcia da lampada e reator no sistema i proposto (W).

e hpi - tempo de funcionamento do sistema i proposto (h/ano).

55



Light
Chamada Puablica de projetos CPP 001/2023 - Anexos @ gh

Reducéo de demanda na ponta:

RDP =

> (qaixpa;xFCPa) ~ ) (qpi X ppi x FCPp) | x 1073

Sistema i Sistema i

Onde:

e RDP - reducéo de demanda na ponta (kW).
e FCPaq; - fator de coincidéncia na ponta no sistema i atual.

e FCPp; - fator de coincidéncia na ponta no sistema i proposto.

E.10.7.2. Condicionamento Ambiental
i. Abrangéncia
As aclOes de eficiéncia energética em sistemas de condicionamento ambiental cobertas por este item

referem-se a substituicdo de equipamentos individuais de janela ou equivalentes.

AcbBes mais complexas como substituicdo de chillers e outros deverdo apresentar calculos mais
detalhados, de acordo com o PIMVP (EVO, 2012).

ii. Resultados Esperados
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SISTEMA ATUAL
0 Sistema 1 | Sistema 2 TOTAL
1 Tipo de equipamento/tecnologia
2 Poténcia refrigeracdo btu/h pa;
3 Coeficiente de eficiéncia energética W/W ca;
4 Quantidade qa;
5 Poténcia instalada kW Pa;
6 Poténcia média utilizada kW  Pua;
7 Funcionaento h/ano ha;
8 FCP (fator de coincidéncia na ponta) FCPg;
9 Energia consumida Ea;
10 Demanda média na ponta Da;
SISTEMA PROPOSTO

Sistema 1 | Sistema 2 TOTAL
11 Tipo de equipamento/tecnologia
12 Poténcia refrigeracdo btu/h pp;
13 Coeficiente de eficiéncia energética W/W cpi
14 Quantidade ap;
15 Poténcia instalada kw Pp;
16 Poténcia média utilizada kW  Pup;
17 Funcionaento h/ano hp;
18 FCP (fator de coincidéncia na ponta) FCPp;
19 Energia consumida Ep;
20 Demanda média na ponta Dp;

RESULTADOS ESPERADOS

Sistema 1 | Sistema 2 TOTAL
21 Redugdo de demanda na ponta kW  RDP;
22 Redugdo de demanda na ponta % RDP;%
23 Energia economizada MWh/ano EE;
24 Energia economizada % EE%

Observacgoes:

1) Agrupar os aparelhos com as mesmas caracteristicas de instalagdo e funcionamento e especificar,
por tipo: tecnologia (janela, split, self contained, etc.), horas de funcionamento. Usar tipos diferentes para
troca diferentes (se um tipo de equipamento for trocado por 2 tipos diferentes, considerar tipos diferentes).
2) Poténcia nominal de refrigeracao.

3) Usar dados do INMETRO (http://www.inmetro.gov.br/consumidor/tabelas.asp) de preferéncia.

4) Quantidade de aparelhos do tipo considerado.

5) Poténcia instalada.

6) Poténcia média consumida, considerado o regime de funcionamento do sistema e o perfil de
temperatura médio assumido (igual a poténcia instalada vezes um fator de utilizacdo).

7) Funcionamento médio anual.

8) Fator de coincidéncia na ponta: deve refletir os habitos de uso e temperaturas neste horario.

9) Energia consumida anualmente.

10) Demanda média na ponta (deve ser estimada em cada caso).

11 a 20) Mesmas consideracdes acima. O funcionamento sé sera diferente se houver alguma mudanca

justificada.
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21) Reducéo de demanda na ponta (RDP).
22) RDP em termos percentuais.

23) Energia economizada (EE).

24) EE em termos percentuais.

Formulas

Célculo da estimativa do fator de coincidéncia na ponta:

nm X nd X nup

FCP = 792

Onde:

e FCP - fator de coincidéncia na ponta.

e nm - numero de meses, ao longo do ano, de utilizacdo em horario de ponta (<12 meses).
e nd - numero de dias, ao longo do més, de utilizagdo em horario de ponta (<22 dias).

e nup - numero de horas de utilizagado em horario de ponta (<3 horas).

e 792 - nimero de horas de ponta disponiveis ao longo de 1 (um) ano.

Energia economizada:

EE = (qa; X Pua; X ha; — qp; X Pup; X hp;) [ x 1073

Sistema i

Onde:

e EE - Energia economizada (MWh/ano).

e (a - quantidade de aparelhos no sistema i atual.

e Pua - poténcia média do aparelho no sistema i atual (kW).

e ha; - tempo de funcionamento do sistema i atual (h/ano).

e gpi - quantidade de aparelhos no sistema i proposto.

e Pupi - poténcia média do aparelho no sistema i proposto (kW).

e hpi - tempo de funcionamento do sistema i proposto (h/ano).

Reducao de demanda na ponta:
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RDP = Z (qa; X Pua; X FCPa; — qp; X Pup; X FCPp;)

Sistema i

Onde;

o RDP - reducédo de demanda na ponta (kW).
e FCPaq; - fator de coincidéncia na ponta no sistema i atual.

e FCPp; - fator de coincidéncia na ponta no sistema i proposto.

E.10.8. Sistemas Motrizes
i. Abrangéncia
As acdes de eficiéncia energética em sistemas motrizes cobertas por este item referem-se a substituicdo

de motores elétricos de indug&o com carga constante por unidades de mais alto rendimento, com ou sem
adaptacéo da poténcia nominal.

Acdes mais complexas, envolvendo outras partes do sistema motriz (maquina acionada, sistema

acionado), instalagdo de acionadores de velocidade ajustavel (conversores de frequéncia), deverdo
apresentar calculos mais detalhados.

ii. Resultados Esperados
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SISTEMA ATUAL

0 Sistema 1 | Sistema 2 TOTAL
1 Poténcia nominal do motor cv pa;
2 Carregamento va;
3 Rendimento nominal % nna;
3a Rendimento no ponto de carregamento % na;
4 Quantidade qa;
5 Poténcia instalada kW Py
6 Poténcia média utilizada kW  Pug;
7 Funcionamento h/ano ha;
8 FCP (fator de coinciéncia na ponta) FCPa;
9 Energia consumida MWh/ano Ea;
10 Demanda média na ponta kw Da;

SISTEMA PROPOSTO

10 Sistema 1 | Sistema 2 TOTAL
11 Poténcia nominal do motor cv pp;
12 Carregamento Ypi
13 Rendimento nominal %  nnp;
13a Rendimento no ponto de carregamento % np;
14 Quantidade qap;
15 Poténcia instalada kW Pp;
16 Poténcia média utilizada kW  Pupi
17 Funcionamento h/ano hp;
18 FCP (fator de coinciéncia na ponta) FCPp;
19 Energia consumida MWh/ano Ep;
20 Demanda média na ponta kw Dp;

RESULTADOS ESPERADOS

Sistema 1 | Sistema 2 TOTAL
21 Redugdo de demanda na ponta kW  RDP;
22 Redugdo de demanda na ponta % RDP;%
23 Energia economizada MWh/ano EE;
24  Energia economizada % EE%

Observacoes:

1) Agrupar os motores com as mesmas caracteristicas de instalagdo e funcionamento (poténcia,
rotacdo, carregamento, horas de funcionamento). Usar tipos diferentes para troca diferentes (se um tipo
de motor for trocado por 2 poténcias diferentes, considerar tipos diferentes).

2) Carga acionada / carga nominal (pode ser estimado por medi¢cdo da poténcia, corrente ou rotagéo)
usar, por exemplo, o software BDmotor, disponivel na pagina do PROCEL Info

(http://www.procelinfo.com.br), na secdo Simuladores.

3) Usar, por exemplo, o valor calculado pelo BDmotor para o carregamento considerado.

4) Quantidade de motores do tipo considerado.

5) Arrigor, dever-se-ia utilizar o rendimento nominal para este calculo (ndo influi na economia).

6) Atentar para o regime de produgdo quando da medi¢do e o médio considerado para determinacéo
das economias.

7) Funcionamento médio anual.

8) Poténcia média na ponta / Poténcia média utilizada
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9) Energia anual consumida estimada

10) Demanda média na ponta.

11 a 20) Mesmas considerag¢des acima. O funcionamento sé sera diferente se houver alguma mudanca
justificada.

21) Reducéo de demanda na ponta (RDP).

22) RDP em termos percentuais.

23) Energia economizada (EE).

24) EE em termos percentuais.
iii.  Formulas
Céalculo da estimativa do fator de coincidéncia na ponta:

nm X nd X nup
792

FCP =

Onde:

e FCP - fator de coincidéncia na ponta.

e nm - numero de meses, ao longo do ano, de utilizacdo em horario de ponta (<12 meses).
e nd - numero de dias, ao longo do més, de utilizagdo em horario de ponta (<22 dias).

e nup - numero de horas de utilizagdo em horario de ponta (<3 horas).

e 792 - nimero de horas de ponta disponiveis ao longo de 1 ano.

Energia economizada:

EE =

Z (qai X pa; X 0,736 X yai> < h Z (qpi X pp; X 0,736 X yp;
a. —_—
na; ' np;

Sistema i Sistema i

) X hpi] x 1073

Onde:

e EE - energia economizada (MWh/ano).

e (ai - numero de motores no sistema i atual.

e pa - poténcia do motor no sistema i atual (cv).
e ya; - carregamento do motor no sistema i atual.
e nai - rendimento do motor no sistema i atual.

¢ ha; - tempo de funcionamento do sistema i atual (h/ano).
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e 0,736 - conversao de cv para kW (kW/cv).

e (Qpi - numero de motores no sistema i proposto.

e  ppi- poténcia do motor no sistema i proposto (cv).
e ypi - carregamento do motor no sistema i proposto.
e npi- rendimento do motor no sistema i proposto.

e hp; - tempo de funcionamento do sistema i proposto (h/ano).

Reducéo de demanda na ponta:

RDP = (qai X pa; X 0,736 X ya;

)XFCPQL' —
na;

Sistema i Sistema i

(qpi X pp; X 0,736 X yp;

X FCPp;
i ) pl]

Onde:

e RDP - reducédo de demanda na ponta (kW).
e FCPaq; - fator de coincidéncia na ponta no sistema i atual.

e FCPp; - fator de coincidéncia na ponta no sistema i proposto.

E.10.9. Sistemas de Refrigeragéao
i. Abrangéncia
As acdes de eficiéncia energética em sistemas de refrigeracdo cobertas por este item referem-se a

substituicdo de equipamentos individuais de refrigeracdo (geladeiras, balcdes frigorificos, mostradores,
freezers etc.) de pequeno porte.

Acdes mais complexas, envolvendo, entre outros, cAmaras frigorificas ou sistemas de refrigeracdo de

grande porte deverdo apresentar calculos mais detalhados.

ii. Resultados Esperados
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SISTEMA ATUAL
0 Sistema 1 | Sistema 2 TOTAL
1 Tipo de equipamento/tecnologia
2 Poténcia nominal kw pa;
3 Poténcia média utilizada kW  Pug;
4 Quantidade qa;
5 Funcionamento h/ano ha;
6 FCP (fator de coincidéncia na ponta) FCPa;
7 Energia consumida Eaq;
8 Demanda média na ponta Da;
SISTEMA PROPOSTO

Sistema 1 | Sistema 2 TOTAL
11 Tipo de equipamento/tecnologia
12 Poténcia nominal kw pp;
13 Poténcia média utilizada kW  Pup;
14 Quantidade ap;
15 Funcionamento h/ano hp;
16 FCP (fator de coincidéncia na ponta) FCPp;
17 Energia consumida Ep;
18 Demanda média na ponta Dp;

RESULTADOS ESPERADOS

Sistema 1 | Sistema 2 TOTAL
21 Redugdo de demanda na ponta kW  RDP;
22 Redugdo de demanda na ponta % RDP;%
23 Energia economizada MWh/ano EE;
24  Energia economizada % EE%

Observacgoes:

1) Agrupar os equipamentos com as mesmas caracteristicas de instalagdo e funcionamento (tipo,
poténcia, uso, horas de funcionamento). Usar tipos diferentes para troca diferentes (se um tipo de
equipamento for trocado por 2 poténcias diferentes, considerar tipos diferentes).

2) Usar a poténcia nominal do equipamento.

3) Poténcia média de utilizacdo, considerada as caracteristicas de uso do equipamento que determinam
seu fator de utilizag&o (fu): (3) = (2) x fu.

4) Quantidade de equipamentos do tipo considerado.

5) Funcionamento médio anual. Atentar para o padrao climatico considerado.

6) Poténcia média na ponta / Poténcia média utilizada.

7) Energia consumida anual.

8) Demanda média na ponta.

11 a 18) Mesmas considerac¢des acima. O funcionamento sé sera diferente se houver alguma mudanca
justificada.

21) Reducédo de demanda na ponta (RDP).

22) RDP em termos percentuais.

23) Energia economizada (EE).

24) EE em termos percentuais.
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iii. Formulas

Célculo da estimativa do fator de coincidéncia na ponta:

nm X nd X nup

FCP =
792

Onde:

e FCP - fator de coincidéncia na ponta.

e nm - numero de meses, ao longo do ano, de utilizacdo em horario de ponta (<12 meses).

e nd - niumero de dias, ao longo do més, de utilizagdo em horario de ponta (<22 dias).
e nup - numero de horas de utilizagdo em horario de ponta (<3 horas).
e 792 - numero de horas de ponta disponiveis ao longo de 1 ano.

Energia economizada:

EE = z (qa; X Pua; X ha; — qp; X Pup; x hp;)|[ x 1073

Sistema i

Onde:

e EE - energia economizada (MWh/ano).

e (a - numero de aparelhos no sistema i atual.

e Pua; - poténcia do aparelho no sistema i atual (kW).

e ha; - tempo de funcionamento do sistema i atual (h/ano).
e (Qpi - numero de aparelhos no sistema i proposto.

e  Pupi - poténcia do aparelho no sistema i proposto (kW).

e hp; - tempo de funcionamento do sistema i proposto (h/ano).

Reducado de demanda na ponta:

RDP = Z (qa; X Pua; X FCPa; — qp; X Pup; X FCPp;)

Sistema i

Onde:

e RDP - reducéo de demanda na ponta (kW).

e FCPaq - fator de coincidéncia na ponta no sistema i atual.
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e FCPp; - fator de coincidéncia na ponta no sistema i proposto.

E.10.10. Aquecimento Solar de Agua
i. Abrangéncia
As acdes de eficiéncia energética em sistemas de aquecimento solar de agua cobertas por este item

referem-se a sistemas de pequeno porte (reservatérios de até 200 litros).

A metodologia de projeto aqui proposta tem por objetivo servir de um roteiro geral, que podera ser seguido

pelos projetistas.

Caso queira utilizar-se de metodologia de projeto baseando-se no volume de agua a ser aquecida, a

empresa devera justificar devidamente e em seu projeto encaminhar as memoarias de calculo pertinentes.

Esses célculos poderéo ser adaptados para projetos de substituicdo de chuveiros elétricos e sistemas
centrais de aquecimento elétrico por bombas de calor. As memodrias de calculo e premissas de projeto
deverdo ser detalhadas.

Caso o projeto apresentado seja de maior porte ou ndo utilize tecnologias ja contempladas neste roteiro

basico, deve ser detalhado o método a ser utilizado para previséo e verificagao dos resultados obtidos.

ii. Resultados Esperados
Devem-se explicitar as premissas e a metodologia utilizadas para estimar as metas apresentadas.

Estimou-se uma vida util de 20 (vinte) anos.
a. Caracteristicas dos aquecedores solares a serem utilizados

A escolha dos componentes do sistema deve contemplar os produtos ja etiquetados pelo PBE do
INMETRO e preferencialmente com selo PROCEL. Os modelos ja etiquetados e uma estimativa de
economia em relacdo a tecnologia alternativa podem ser encontrados no endereco

www.eletrobras.gov.br/procel.

*PRODUCAO | *PRODUGAO MEDIA MENSAL

*FABRICANTE *AREA EXTERNA : )
MARCA MODEL MEDIA MENSAL DE DE ENERGIA POR AREA
COLETOR SOLAR ODELO DO COLETOR S 5 a
ENERGIA COLETORA (KWH/ M? MES)
Agxr (M2) PMN (KWH/MES) PAC = PMM / Ager

Obs: *Dados disponiveis na etiqueta do INMETRO
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b. Detalhamento dos custos unitérios
e Custo médio da instalacéo solar de area coletora (R$/m2).
e Custo total das Instalagées (R$).
e Custo coberto pelo PEE (R$).
e Areatotal de coletores a ser instalada no projeto (m?2).
C. Meta de energia economizada
1. Energia economizada (MWh/ano).
2. Fator de correcdo que considera as diferengas climaticas (radiagao e temperatura ambiente) e perdas
térmicas do sistema por regiéo.
Producdo média mensal de energia por area coletora (kWh/m2 més).
Numero de residéncias atendidas.
Area do coletor por residéncia, conforme equac&o abaixo.
5) = (1) x 1.000
T 12x(2)x (3) x (4)
d. Célculo dos Resultados Esperados
1. Numero de residéncias atendidas.
2. Numero médio de chuveiros por residéncia.
3. Poténcia maxima tipica dos chuveiros utilizados (W).
4. Poténcia média do aquecimento auxiliar por residéncia (W).
5. Fator de coincidéncia na ponta (tipicamente 0,10), ou conforme equacgé&o abaixo.
6. Fracdo solar (adotar 0,60).
7. Numero médio de banhos por residéncia por dia.
8. Tempo médio de banho (min).
9. Energia economizada (MWh/ano), conforme equacao abaixo.
10. Demanda reduzida na ponta (kW), conforme equacao abaixo.
nbp X tb
5) = —
®) nc x 180
Onde:

nbp - nimero médio de banhos por dia no horario de ponta por unidade consumidora.

tb - tempo médio de banho (min).
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e nc - numero de chuveiros por unidade consumidora.

e 180 - minutos equivalentes a 3 horas de ponta.

(3) x (1) x(7) x (8) x (6) x 365
60 x 1.000.000

9) =

(1) x(2) x (5) x[(3) = ()]

(10) = 1.000

e. Tabelafator de correcéo
Condigdes:
Temperatura de armazenamento: 40°C

Volume armazenado = Volume consumido
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CIDADE FC

Aracaju 0,84

Belém 0,65

Belo Horizonte 0,68

Brasilia 0,7

Campo Grande 0,73

Natal 0,81

Cuiaba 0,74

Curitiba 0,49

Floriandpolis 0,55

Fortaleza 0,82

Goiania 0,78

Jodo Pessoa 0,76

Macapa 0,7

Maceid 0,8

Manaus 0,55

Porto Nacional 0,74

Porto Alegre 0,57

Porto Velho 0,6

Recife 0,77

Ribeirdo Preto 0,69

Rio de Janeiro 0,6

Salvador 0,7

Sdo Luis 0,73

Sdo Paulo 0,5

Teresina 0,86

Vitéria 0,65

f. Tabela poténcia média do aquecimento auxiliar por residéncia
VOLUME DO POTENCIA
RESERVATORIO RECOMENDADA
(LITROS) DA RESISTENCIA (W)

100 350-400
150 550-600
200 700-800
300 1000-1100
400 1350-1450

Obs.:

Os valores foram concebidos para uma temperatura de armazenamento em torno de 40°C, 70% (setenta
por cento) do volume sendo consumido em trés horas consecutivas e 25% (vinte e cinco) por cento) do

volume j& armazenado quente, isto €, a posi¢do do termostato permite a manutengédo de 25% (vinte e
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cinco por cento) do volume aquecido. Podem ser introduzidos gerenciadores de forma que a resisténcia
elétrica seja impedida de ser acionada nos horarios de ponta devendo, neste caso, ser retrabalhada a
relacédo de poténcia e posicdo de termostato.

E.10.11. Fontes Incentivadas
Os projetos deverdo apresentar a memaria de célculo detalhada da energia produzida prevista com a
geracdo de energia a partir de fontes incentivadas, incluido as simula¢des por meio de software especifico

e calculos de engenharia para avaliagéo da Light.

i. Objetivo
Estabelecer os procedimentos para andlise de viabilidade econdmica de projetos contendo geracao de

energia elétrica por fonte incentivada.

ii. Abrangéncia
As andlises apresentadas neste item séo apenas para a central geradora, permanecendo o especificado
no Médulo 7 - Calculo da Viabilidade para a parte de eficiéncia energética.

ii. Procedimentos

a. A analise da viabilidade de fontes incentivadas seréa feita considerando-se o ponto de vista do
consumidor, ou seja, considerar-se-d40 0s beneficios energéticos (energia economizada e
demanda na ponta evitada) valorados pelo pre¢o pago pelo consumidor. Como referéncia podem
ser utilizados valores calculados a partir da Ultima fatura de eletricidade recebida pelo consumidor,
anterior & data de apresentacdo do projeto, incluindo impostos e encargos tarifarios incidentes.

b. Os custos considerados serdo somente os aportados pelo PEE, excluindo-se o investimento feito
pelo consumidor ou por terceiros.

c. Caso haja outros beneficios mensuraveis, além dos energéticos, poderdo ser computados no
calculo da viabilidade, conforme a secéo 7.2 do Médulo 7 - Célculo da Viabilidade.

¢ Nao seré aceito projeto com RCB global superior a 0,90.

d. No célculo da RCB de que trata o Mddulo 7 - Célculo da Viabilidade, os beneficios deveréo ser
computados separadamente, segundo sua origem, da seguinte forma:

e Central geradora: CEE e CED de acordo com o preco final da energia e da demanda
pago pelo consumidor, incluindo impostos e encargos.
e Eficiéncia energética: CEE e CED de acordo com o custo marginal de expansao

(quando disponivel) ou tarifa horossazonal azul, ou sistema de bandeiras tarifarias de
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energia, conforme estabelecido no Médulo 7 dos Procedimentos de Regulacao Tarifaria
(PRORET), sem a incidéncia de impostos ou encargos.
e. O célculo da RCB total do projeto, portanto, obedecera a férmula abaixo:

CAr

RCB=——"—"7—
BAc;; + BAgg

Onde:

e RCB - relacao custo-beneficio.
e CAy - custo anualizado total (R$/ano).
e BAcc - beneficio anualizado da Central Geradora (R$/ano).

e BAc:e - beneficio anualizado das ac¢des de eficiéncia energética (R$/ano).

E.10.12. Outros Usos Finais

Para as demais tecnologias devera ser apresentada a memoria de calculo detalhada das metas de
energia economizada e reducdo de demanda na ponta para avaliacdo da Light.

E.10.12.1. Avaliagdo Ex ante
a. Célculo dos custos

Os custos deveréo ser avaliados sobre a 6tica do Programa de Eficiéncia Energética, onde os beneficios

sdo comparados aos custos aportados efetivamente pelo Programa de Eficiéncia Energética.

O calculo dos custos anualizados segue a metodologia descrita no médulo 7 do PROPEE, conforme é

demonstrado a seguir.

CAp = Z CA,
n

Onde:

o CAr - custo anualizado total (R$/ano).

o CA: - custo anualizado de cada equipamento incluindo custos relacionados (R$/ano).

CcT
CA, = CE, XC—ETX FRC,
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Onde:

o CA, - custo anualizado de cada equipamento incluindo custos relacionados (R$/ano).
o CE, - custo de cada equipamento (R$).

. CT - custo total do projeto (R$).

o CEr - custo total em equipamentos (R$).

° FRC, - fator de recuperacéo do capital para u anos (1/ano).

. u - vida util dos equipamentos (ano).

CE; = Z CE,
n

Onde:

o CEr - custo total em equipamentos (R$).

o CE, - custo de cada equipamento (R$).
ix(A+i*

PRO= =1

Onde:

. FRC, - fator de recuperacéo do capital para u anos (1/ano).
. i - taxa de desconto considerada (1/ano).

o u - vida atil dos equipamentos (ano).

b. Célculo dos beneficios

Os beneficios deverdo ser avaliados sobre a o6tica do sistema elétrico (sociedade), valorando as

economias de energia e reducdo de demanda pela tarifa do sistema de bandeiras tarifarias de energia.
BA; = (EE x CEE) + (RDP x CED)
Onde:

o BAr - beneficio anualizado (R$/ano).
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. EE - Energia anual economizada (MWh/ano).
o CEE - custo unitario da energia economizada (R$/MWh).
. RDP - reducédo de demanda em horario de ponta (kW).

o CED - custo unitario evitado de demanda (R$/kW ano).

Os valores dos custos unitarios evitados foram calculados conforme metodologia definida no médulo 7 do

PROPEE. Foram utilizados os valores de tarifa vigentes na data de elaboracdo deste projeto, conforme:

° CEE = xxx,xx R$/MWh. (ver tabela 3 do Edital)

. CED = xxx,xx R$/kW ano. (ver tabela 3 do Edital)

) Subgrupo tarifario xxx (nivel de tenséo).

. Resolu¢cdo Homologatéria ANEEL n° 3.176, de 14 de marco de 2023.
. Fator de carga 70%.

. Fator k = 0,15.

c. Relacédo custo-beneficio

Se o0 projeto possuir mais de um uso final (iluminacgéo, refrigeracdo, etc.) cada um desses usos finais
devera ter sua RCB calculada. Devera, também, ser apresentada a RCB global do projeto, consideradas

as somas dos custos e beneficios.
O célculo da relacao custo-beneficio segue a metodologia descrita no médulo 7 do PROPEE, conforme:

RCB = Car
" BAr

Onde:

. RCB - relagéo custo-beneficio.
o CAr - custo anualizado total (R$/ano).

o BAr - beneficio anualizado (R$/ano).

E.10.12.2. Percentual de Economia
Calcular o percentual de economia do consumo de energia elétrica previsto em relagdo ao consumo anual
apurado no histérico de consumo apresentado dos Ultimos 24 (vinte e quatro) meses. Verificar se o

percentual de economia € compativel com perfil de consumo do cliente.
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E.10.13. Estratégia de Medicéao e Verificacao

A estratégia de M&V devera ser elaborada de forma preliminar na fase de Diagndstico Energético, uma

vez que nesta etapa se dispde do conhecimento obtido sobre a estrutura (materiais e equipamentos) e o

funcionamento da instalagéo, onde se conhece o uso da energia e sua relacdo com a rotina da instalagéo.

Neste ponto devem ser definidas as bases para as atividades de M&V, observando o disposto no Edital,

com a aplicacdo dos seguintes critérios:

Variaveis independentes: verificar quais variaveis (clima, produgéo, ocupagéo etc.) explicam a
variacdo da energia e como poderdo ser medidas para a determinagdo da economia (local,
equipamentos, periodos de medigdo — linha de base e a determinac¢@o da economia);

Fronteira de medig&o: determinar o limite, dentro da instalagéo, onde serdo observados os efeitos
da acéao de eficiéncia energética, isolado por medidores, e eventuais efeitos interativos com o resto
da instalacao;

Para adocao das Opc¢des C ou D do PIMVP deverao ser observados 0s seguintes critérios:

V' Opcao C (leitura do medidor da distribuidora): admite-se seu uso quando a economia

resultante das AEE (a¢bes de eficiéncia energética) for igual ou maior a 10% (dez por
cento) do consumo total da instalacdo. Esta op¢éo também poderd ser utilizada quando
o desempenho energético de toda a instalacdo estiver sendo avaliado, ndo apenas o

da acao de eficiéncia energética;

Y Opcdo D (Simulagdo): admite-se nos casos em que nenhuma outra Opgdo seja

praticavel, atendendo a todas as disposi¢des constantes no PIMVP;

Modelo do consumo da linha de base: em geral, uma analise de regressao entre a energia medida

e as variaveis independentes;

v Amostragem: técnicas de amostragem poderdo ser utilizadas para projetos com trocas

de muitos equipamentos, por isso cuidados devem ser tomados com a incerteza
introduzida, pois o processo de amostragem pode introduzir erros no modelo, uma vez
gue nem todas as unidades em estudo sdo medidas. Recomenda-se seguir 0S passos
preconizados pelo PIMVP no anexo B-3 — (Amostragem) para se determinar o tamanho
da amostra objetivando atender aos niveis de precisdo (10%) e de confianca (95%)
almejado. Os passos abaixo deverdo ser adotados na determinacdo do tamanho das

amostras:
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e.l Selecionar uma populacdo homogénea: dividir a populagdo em subconjuntos
homogéneos, por exemplo, agrupando as lampadas de mesma poténcia ou os ares-
condicionados de mesma capacidade.

e.2 Determinar os niveis desejados de precisdo e de confianca: adotar +10% (dez por
cento) de precisdo com 95% (noventa e cinco por cento) de confianga.

e.3 Calcular o tamanho da amostra inicial: deverdo ser usados coeficientes de variacao

tipicos. O tamanho da amostra inicial devera ser calculado conforme a equacgéo a seguir.

7% X cv?
Ng=———
eZ

Onde:
no: Tamanho inicial da amostra;
z: Valor padréo da distribuicdo normal (para confiabilidade de 95%, z = 1,96);

cv: Coeficiente de variagdo das medidas (razéo entre o desvio padrdo e a média de
uma determinada amostra, ou seja, desvio padrao dividido pela média). Caso ndo seja

possivel calcular este coeficiente, deve-se utilizar cv = 0,5;
e: Precisédo desejada (para preciséo de +10%, e = 0,1).

e.4 Ajustar a estimativa inicial do tamanho da amostra para pequenas populacfes: adotar

a seguinte férmula, nos casos em que n < no.

_ My XN
T ny+N

n

Onde:

n: Tamanho reduzido da amostra (ajustado para pequenas populacées);

no: Tamanho inicial da amostra;

N: Tamanho da populacgéo.
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e.5 Observacdo: os niveis de precisdo (x10%) e de confianca (95%) sao os niveis
almejados. Deve-se prever a situagdo em que serdo necessarias mais medi¢des, caso

estes niveis ndo sejam obtidos com a quantidade de medig¢des inicialmente prevista.

e Calculo das economias: definir como sera calculada a economia de energia e a redugdo de
demanda na ponta (“consumo de energia evitado” ou “economia normalizada”), conforme item
4.5.3 do PIMVP.

E.10.14. Medicdes
Caso tenham sido realizadas medicdes iniciais para o Diagnostico Energético, além da Estratégia de
Medicao e Verificagao, deverao ser apresentadas também:

e As medi¢Bes graficas realizadas com equipamento analisador de energia durante um periodo
maior ou igual a 4 (quatro) semanas, para todos os usos finais, com exce¢do do sistema de
iluminacéo que podera ter no minimo 1 (uma) semana;

e Os catdlogos e/ou manual contendo as caracteristicas técnicas dos equipamentos que serao
utilizados no M&V do projeto. Informar também no Plano de M&V as caracteristicas técnicas dos
equipamentos de medicdo utilizados;

e O detalhamento das condi¢cdes de apuracdo e o certificado de calibragdo do equipamento de
medicao emitido com data inferior a um ano da data das medicdes;

e Os procedimentos de medigdo utilizados, bem como todas as informagBes necessarias para
comprovar o regime de uso do sistema candidato a eficiéncia energética;

o As bases de dados das medicdes (planilhas utilizadas);

¢ O registro de memoria de massa dos dados das medi¢des (grandezas elétricas e fisicas);

e O diagrama funcional identificando os equipamentos e pontos de medicao;

e O registro fotografico dos sistemas e dos procedimentos de medicdo de forma a identificar com
clareza os equipamentos medidos, as fronteiras de medi¢do e os equipamentos de medi¢ao;

e A simulacdo (quando aplicivel). Para o caso de sistemas que necessitem de simulacdo em
software, apresentar registro das telas com simulacéo feita nas ferramentas computacionais como,
por exemplo, sistemas fotovoltaicos e sistemas de condicionamento de ar que envolvam analise
de carga térmica. Também deveréo ser fornecidas as tabelas e as planilhas com a memoria de

calculos completa (caso aplicavel).

Importante observar que, quando do inicio do projeto, caso a amostra ndo seja significativa, sera

necessario realizar novas medicdes para se constituir a linha de base da M&V.
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A opcao utilizada, o nimero de amostras e tempos de medicdo devem ser realizados conforme as
referéncias citadas na estratégia de M&V. Também é sugerido avaliar a sazonalidade do perfil de

consumo nos clientes beneficiados.

Todas as acdes de medicéo e verificagao e a definicdo do tamanho da amostra (quantidade de medigdes)
devem considerar um nivel de precisdo de +10% (dez por cento) com 95% (noventa e cinco por cento)
de confiabilidade. Deve-se prever a situacao em que serdo necessarias mais medicdes, caso estes niveis

nao sejam obtidos com a quantidade de medi¢des e tempo minimos inicialmente prevista.

Para todos os processos de medicao e verificacdo, deverdo ser observadas as orienta¢cdes contidas no
“‘Guia de medicao e verificagdo”, bem como seus apéndices, observando os usos finais envolvidos,

conforme Edital.

A seguir estdo apresentadas as etapas de M&V que deverdo suceder a aprovacgdo da Proposta de Projeto
na referida CPP:

e MedigBes do periodo de Linha de Base, podendo ser utilizadas as medic¢des iniciais apresentadas
no Diagndstico Energético, caso estas sejam consideradas significativas;

¢ Plano de Medicéo e Verificagao;

e MedicOes do Periodo de Determinagéo de Economia;

¢ Relatério de Medicao e Verificacao.

E.10.15. Metas e Beneficios por Uso Final

Informar as metas de economia de energia (EE) e de reducdo de demanda na ponta (RDP), expressas
em MWh/ano e kW, respectivamente, com base nos valores verificados no Diagnéstico Energético
realizado. Assim como o custo anualizado, o beneficio anualizado, a RCB e os investimentos com valor
do PEE, por uso final, observando os casos em que os calculos séo feitos pela 6tica do sistema ou pela

6tica do consumidor, conforme PROPEE.

O quadro a seguir apresenta o0 modelo de tabela a ser adotado:
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EE RDP CA BA RCB PEE Investimento
Uso Final Energia Reducéao de Custo Beneficio Relacdo Custo PEE por uso
Economizada Demanda na Anualizado Anualizado Beneficio por final
(MWh/ano) Ponta (kW) (R$) (R$) uso final (R$)
lluminagéao

Condicionamento Ambiental
Sistemas Motrizes
Sistemas de Refrigeragéo
Aquecimento Solar de Agua
Fontes Incentivadas
Outros

Total

A definicdo das metas de energia economizada (MWh/ano) e de redugéo de demanda na ponta (kW)
deve ser feita com base na metodologia de calculo proposto para cada uso final, conforme sec¢éo 4.2 do

PROPEE. A valoragéo das metas deve ser feita de acordo com o modulo 7 do PROPEE.

Serdo consideradas viaveis as acgdes de eficiéncia energética que tiverem a relagdo custo-beneficio
(RCB) inferior ou igual ao valor limite informado no Edital, com base no calculo apresentado no moédulo 7

do PROPEE.

E importante apresentar no Diagndstico Energético os valores de referéncia utilizados no célculo da RCB:
Custo Evitado de Energia (CEE), Custo Evitado de Demanda (CED), além da classe de tensdo da
instalac@o e a resolucao tarifaria da ANEEL utilizada nos célculos destas constantes, conforme modelo

de tabela a seguir.

Classe de Tensdo

CEE

CED

Resolugdo ANEEL/ano

Caso o projeto contemple mais de uma unidade consumidora, com mais de um nivel de tenséo de
fornecimento, os custos evitados para cada unidade consumidora deverdo ser apresentados

separadamente, em tabelas ou colunas distintas.

Unidade Consumidora 1 Unidade Consumidora 2

Classe de Tensao

CEE

CED

Resolu¢do ANEEL/ano
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Para a geracdo com fontes incentivadas, 0s custos evitados deverdo ser apresentados separadamente,

em tabelas ou colunas distintas.

Fontes incentivadas Demais usos finais

Classe de Tensdo

CEE

CED -

Resolugdo ANEEL/ano -

Data de Referéncia -

E.10.16. Célculo da Relac&do Custo-Beneficio

Apresentar a memaria de calculo dos Custos Anualizados, Beneficios Anualizados, Fator de Recuperagéo

de Capital e RCB tanto para o PEE (custos sem o valor da contrapartida) quanto para o TOTAL (custos

com o valor da contrapartida), por uso final e global do projeto.

Apresentar as tabelas de RCB separadamente por uso final e por unidade consumidora. Apresentar

também uma tabela resumo do projeto, conforme modelo a seguir:

CALCULO DA RELAGAO CUSTO-BENEFICIO - EX ANTE

EE
Energia

RDP
Redugdo de

BA; Investimento| RCBpg
PEE
Por uso final

(R$)

CAT_PEE
Custo

Por uso Custo

Beneficio
Uso final T

Anualizado | Por uso final
total (R$)

final
PEE

(MWh/ano) | Ponta (kW) | PEE (R$) | total (R$)

CA; rora. | Investimento | RCB rora,

lluminagdo

Condicionamento Ambiental

Sistemas Motrizes

Sistemas de Refrigeragdo

Aquecimento Solar de Agua

Fontes Incentivadas

Outros

Total

E.10.17. Outros Beneficios

Informar outros beneficios agregados do projeto para o consumidor, para o sistema elétrico, para a

populacao etc.

E.10.18. Conclusao

Apresentar uma breve conclusao referente aos dados coletados e avaliados, assim como os valores de

economia de energia elétrica e reducao de demanda na ponta.
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ANEXO F. DOCUMENTOS OBRIGATORIOS E OPCIONAIS DAS
PROPOSTAS DE PROJETOS

F.1. Documentos Obrigatorios para Todas as Propostas de

Projetos

E obrigatdrio, na apresentacédo de todas as Propostas de Projetos, o upload no SG-CPP de todos os
documentos listados a seguir e eles ndo devem constar no corpo do texto da Proposta de Projeto:

F.1.1. Proposta de Projeto

Inserir documento em pdf, conforme padrédo apresentado no anexo E do Edital.

F.1.2. Carta de Apresentacao e Concordancia

Inserir documento em pdf devidamente preenchido e assinado pelos dirigentes responsaveis pelo
consumidor interessado, conforme modelo apresentado no anexo B do Edital. A carta devera estar em
papel timbrado do consumidor ou, na falta deste, com a aplicagdo do carimbo do CNPJ do consumidor.
Além disso, o documento original devera ser enviado pelo correio para o endereco indicado ou
protocolado na Light no prazo de até 5 (cinco) dias apés a data limite para submissao de Propostas de
Projetos apresentada no cronograma (tabela 2). Em caso de assinatura digital ndo sera necessario o

envio do documento fisicamente.

F.1.3. Cartdo de CNPJ do Consumidor Beneficiario

Inserir documento em pdf emitido ha menos de 90 (noventa) dias.

F.1.4. Documento Comprobatorio da Natureza do Cliente

Os clientes da tipologia Comercial e Servicos devem inserir, em formato pdf, documentac&o

comprobatoria do carater e o Certificado de Entidade Beneficente de Assisténcia Social - CEBAS.

F.1.5. Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART)

Inserir documento em pdf da ART (Anotacéo de Responsabilidade Técnica) assinada, emitida pelo CREA
referente a elaboracéo do Diagnéstico Energético das instalacdes a serem contempladas no projeto, junto

com o comprovante de pagamento da mesma.
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Descricao: Elaboracéo de Diagnoéstico Energético realizado no(a) [Razéo Social do Cliente Beneficiario],
participante da Chamada Publica de Projetos - CPP 001/2023, referente ao Programa de Eficiéncia
Energética da Light - Resolugdo ANEEL n° 929 de 30/03/2021.

F.1.6. Faturas de energia do cliente beneficiario
Inserir copia das 3 ultimas faturas de energia do(s) cliente(s) beneficiario(s) com comprovante de
pagamento no formato pdf, contendo o(s) nimero(s) da(s) instalacdo(des) e/ou agrupamento(s) da(s)

unidade(s) beneficiada(s);

F.1.7. Descricdo dos Ambientes

Inserir tabela, em formato Excel, contendo o banco de dados dos ambientes levantados para os sistemas,
para cada uso final, por unidade consumidora. Deve conter as seguintes informacdes e detalhamentos
dos ambientes: localizacdo (descricdo do ambiente como por exemplo: unidade, bloco, andar, sala, etc),
tipo de equipamento, poténcia, disposi¢do, tempo de funcionamento, medi¢éo luximétrica (quando for o

caso), carga térmica (quando for o caso) e demais observagdes pertinentes.

F.1.8. Registro Fotografico

Inserir registro fotografico das instalagbes do cliente no formato pdf, considerando uma amostra
representativa para cada uso final, por unidade consumidora, com legendas identificando de forma clara
0S equipamentos, ambientes, sistemas, especificacdes etc. Para projetos que contemplem fontes
incentivadas inserir registro fotografico da entrada de energia e/ou subestacdo quando do fornecimento

em tensao primaria.

F.1.9. Caracterizagcdo dos Equipamentos Existentes

Inserir, em formato pdf, todas as informagfes para comprovacgéo das caracteristicas técnicas do sistema
existente (catalogos técnicos) atendendo as informagdes solicitadas no Edital. Identificar o equipamento
existente no documento apresentado. Inserir registro fotografico de todos os equipamentos que serdo

substituidos e identifica-los por ambiente e por uso final.

F.1.10. Caracterizacdo dos Equipamentos Propostos

Inserir, em formato pdf, todas as informac¢des para comprovacéao das caracteristicas técnicas do sistema
proposto (catalogos técnicos) atendendo as informagdes solicitadas no Edital. Identificar o equipamento
proposto no documento apresentado com comprovacéo de Selo PROCEL e/ou Certificagdo INMETRO,

guando disponivel para aquele equipamento, conforme definido no Edital.
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F.1.11. Orgamentos

Inserir, em formato pdf, pelo menos 3 (trés) orcamentos para cada uma das rubricas. A falta de um
orcamento devera ser justificada. Nesse caso, inserir no sistema carta com papel timbrado contendo a
justificada da falta de um orcamento, de forma consistente (quando por exemplo ndo existirem mais

fornecedores disponiveis), ficando a critério da Light aceitar ou ndo a justificativa.

E importante que os orcamentos sejam feitos apos a data de publicacdo do Edital, em nome do cliente
beneficiario (utilizando o CNPJ do cliente), para equipamentos, e em nome da Light para servicos, para
gue a tributagdo seja corretamente avaliada. Também ¢é importante considerar a entrega dos

equipamentos no endereco do cliente, para célculo do frete (custo do projeto).

Para materiais e equipamentos a comprovacdo do Selo PROCEL ou Certificagdo INMETRO devera

obrigatoriamente constar nos orcamentos apresentados.

F.1.12. Tabela comparativa de orcamentos

Inserir, em formato Excel, planilha com os valores comparativos dos orgcamentos de materiais e

equipamentos e dos orgcamentos dos servigos.

F.1.13. Registro no Conselho de Classe do Rio de Janeiro

Inserir, em formato pdf, registro ou visto (valido) junto ao Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
do Rio de Janeiro - CREA-RJ, da empresa proponente ou da empresa responsavel pelo Diagndstico
Energético.

F.1.14. Outras Certificacbes Pertinentes — CMVP da EVO

Inserir, em formato pdf, certificado em medicdo e verificagdo (CMVP — Certified Measurement and
Verification Professional) emitido pela EVO (Efficiency Valuation Organization) de profissional da empresa
proponente. A comprovacdo sera por meio de apresentacdo de certificado valido e comprovacdo de

registro do profissional no quadro da empresa.

F.1.15. Memdria de Calculo (Planilha de RCB)

Inserir, em formato Excel, planilha da Light preenchida (sem protecdo adicional) com todos os célculos
utilizados para determinacao da relacdo custo-beneficio do Diagnostico Energético. A planilha a ser

utilizada devera ser a disponivel para download no SG-CPP.
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F.1.16. Planilha de Precos e Quantidades e de requisi¢cao (PPQ e RQS)
Inserir, em formato Excel, planilha da Light preenchida com os dados do projeto e dos fornecedores

selecionados. A planilha a ser utilizada devera ser a disponivel para download no SG-CPP.

F.1.17. Formulario Preliminar de Contratacéo

Inserir, em formato Excel, planilha da Light preenchida com os dados do proponente e dos fornecedores
selecionados para a execuc¢éo do projeto em caso de aprovacdo, assim como 0s custos associados a
cada fornecedor. A planilha a ser utilizada devera ser a disponivel para download no SG-CPP.

F.2. Documentos Obrigatérios para as Propostas de Projetos com

Fontes Incentivadas e/ou Usos Finais Especificos

Inserir a documentacgéao obrigatéria e especifica de acordo com a Proposta de Projeto apresentada.

F.2.1. Simulacéo
Para os sistemas que necessitem de simulacéo em software, inserir em formato pdf, registro da simulagéo
realizada nas ferramentas computacionais como, por exemplo, sistemas de geracdo fotovoltaica ou

sistemas de condicionamento de ar que envolvam analise de carga térmica.

F.2.2. Projeto Basico para a Geracdo de Energia por Fontes Incentivadas ou

lluminac&o Publica.
Inserir, em formato pdf, projeto basico contendo todos os itens definidos no item E4.5 para as Propostas

de Projetos com Fontes Incentivadas ou lluminagéo Publica.

F.2.3. Certiddo de Registro Imobiliario

Inserir, em formato pdf, certiddo de registro imobiliario ou registro geral de iméveis (RGI), para as
Propostas de Projetos com pelo menos um uso final ndo removivel*. Além do RGI poderdo ser
apresentados documento de emissao na posse definitiva (com registro em cartorio), termo de doacao
irretratavel (escritura publica), transferéncia ou venda (com registro em cart6rio), decreto de
desapropriagdo com assinatura de contrato, escritura publica de desapropriacdo ou decreto de
dominialidade. A documentacdo serd analisada pelas &reas competentes da Light. Caso ndo esteja em
conformidade com as exigéncias a Proposta de Projeto sera desclassificada por falta de documentacao

obrigatéria.

4 Ver definicao de “usos finais ndo removiveis” no Glossario — anexo A.
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F.2.4. Estudo Luminotécnico para projetos de lluminacado Publica

Utilizar, obrigatoriamente, como referéncia para o estudo luminotécnico a Norma Técnica ABNT NBR
5101/2024e seguir, no minimo, os pontos apresentados no item E.4.5 deste Anexo.

F.3. Documentos Opcionais

E opcional, na apresentacdo das Propostas de Projetos, o upload no SG-CPP dos documentos listados
a seguir e os mesmos ndo devem constar no corpo do texto da proposta de projeto:

F.3.1. Atestados de Capacidade Técnica no PEE

Inserir, em formato pdf, atestado de capacidade técnica da empresa responsavel pela Proposta de
Projeto, fornecido por pessoas juridicas de direito publico ou privado, e averbado pelo CREA, com no
maximo 5 (cinco) anos de emissdo. O atestado de capacidade técnica devera explicitar que a empresa
responsavel pela Proposta de Projeto possui experiéncia em elaboracdo de projetos no ambito do
Programa de Eficiéncia Energética - PEE. No caso de apresenta¢gdo de um ou mais atestados invéalidos,
os demais ndo seréo considerados para contabilizacdo de pontos na CPP e a Proposta de Projeto podera

ser desclassificada.

F.3.2. Atestados de Capacidade Técnica no uso final

Inserir, em formato pdf, atestado de capacidade técnica da empresa responsavel pela Proposta de
Projeto, fornecido por pessoas juridicas de direito publico ou privado, e averbado pelo CREA, com no
maximo 5 (cinco) anos de emissdo. O atestado de capacidade técnica devera explicitar que a empresa
responséavel pela Proposta de Projeto possui experiéncia em elaboracdo de projetos no uso final que
compde a Proposta do Projeto. No caso de apresentagdo de um ou mais atestados invalidos, os demais
ndo serdo considerados para contabilizacdo de pontos na CPP e a Proposta de Projeto podera ser

desclassificada.

F.3.3. Medicdes Iniciais

Inserir, em formato pdf, as medi¢des iniciais de cada uso final, conforme definido no Edital e no anexo E.

F.3.4. Certificados de Calibracao

Inserir, em formato pdf, os certificados de calibracdo dos equipamentos utilizados nas medi¢des iniciais

com data inferior a um ano da data das medigdes.
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F.3.5. Outras CertificagcbOes Pertinentes — da empresa proponente

Inserir, em formato pdf, certificacbes pertinentes relativas a execucao de projetos de eficiéncia energética
(por exemplo, 0 QUALIESCO da ABESCO, ISO 50.001 SGE).

F.3.6. Outras CertificacOes Pertinentes — do profissional representante da

empresa proponente

Inserir, em formato pdf, certificacBes pertinentes relativas ao profissional responsavel pelo projeto (por

exemplo, PMP ou MBA em gestdo energética ou em eficiéncia energética).

F.3.7. Documentacao Complementar

Inserir, complementarmente, em formato pdf ou Excel, qualquer documentagéo relevante ao projeto.
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ANEXO G. MODELOS DE CONTRATOS

Os modelos de instrumentos contratuais indicados a seguir serdo disponibilizados no site da Light no
endereco https://www.light.com.br/SitePages/page-programa-de-eficiencia-energetica.aspx?v=1.1 e no

SG-CPP, no prazo maximo de até 90 (noventa) dias a contar da data da publicacdo do Edital da CPP.

e G.1. Modelo de Termo de Cooperacao Técnica
Instrumento firmado entre Light e cliente, referente a cooperagéo técnica entre as partes para a
aplicacdo, pela Light, de recursos financeiros oriundos do PEE, para a implementagéo de a¢des
de eficiéncia energética nas dependéncias do CLIENTE, de acordo com o projeto aprovado e

classificado na CPP.

e G.2. Modelo de Contrato Turn Key
Instrumento firmado entre Light e empresa proponente, referente a prestacdo de servicos na
modalidade turn key pela proponente para realizacdo do projeto aprovado e classificado na CPP.

As partes (Light, cliente e empresa proponente) acordam que os modelos dos contratos em referéncia
serdo elaborados de forma padronizada pela Light para formalizacdo junto a todos os participantes da
CPP, e que as clausulas de seguros serdo adequadas ao escopo do projeto, quando da sua celebragao.

No periodo que antecede as assinaturas dos instrumentos contratuais podera haver uma nova

averiguacao dos clientes, proponentes e subcontratadas no ambito comercial da Light.

Vale ressaltar que a assinatura dos instrumentos contratuais e a execucdo dos projetos estdo
condicionadas a apresentacao e aprovacado de toda a documentacao solicitada, com prazo de validade

vigente, tanto dos clientes beneficiarios quanto das empresas proponentes e suas subcontratadas.
O contrato turk key devera ser assinado digitalmente® pelas partes, incluindo duas testemunhas.

Os demais instrumentos contratuais deverdo ser, preferencialmente, assinados digitalmente® pelas

partes, incluindo duas testemunhas.

5 Para assinatura digital o fornecedor e o consumidor devem possuir certificado digital e a certificadora deve ser filiada da ICP-Brasil.
5 Para assinatura digital o fornecedor e o consumidor devem possuir certificado digital e a certificadora deve ser filiada da ICP-Brasil.
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ANEXO H. DOCUMENTACAO E DADOS REQUERIDOS PARA
CONTRATACAO

Este anexo tem como objetivo orientar os proponentes classificados quanto aos documentos e dados

necessarios para contratacéo do projeto, além daqueles exigidos no Edital.

H.1. Informacdes a serem apresentados antes do inicio do projeto,
por meio do SG-CPP

Na etapa posterior a aprovacdo da Proposta de Projeto na CPP, o proponente devera apresentar as
seguintes informacgdes para a execucdo dos servicos a serem contratados pela Light, dentro do prazo
maximo de 10 (dez) dias corridos.

H.1.1. Informar dados do cliente beneficidrio para elaboracdo e assinatura do

Termo de Cooperacédo Técnica

H.1.1.1. Dados de contato com o cliente

Assuntos Comerciais Assuntos Operacionais

[AREA] [AREA]

A/C: [NOME] - [CARGO] AIC: [NOME] — [CARGO]
[ENDERECO COMPLETO] [ENDERECO COMPLETO]

Tel.: [TELEFONE] Tel.: [TELEFONE]

E-mail: [ENDERECO ELETRONICO] E-mail: [ENDERECO ELETRONICO]

Informar area da empresa proponente que realizara a supervisdo do Termo de Cooperacao Técnica.

H.1.1.2. Dados para assinatura digital/eletrénica do Termo de Cooperagao Técnica

v"Informar dois representantes legais (nome, CPF, cargo, e-mail);

v"Informar uma testemunha (nome, CPF, cargo e e-mail).
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H.1.1.3. Dados para assinatura do Termo de Cooperacao Técnica (caso o cliente ndo possua
assinatura digital)

v Informar dois representantes legais e seus respectivos cargos;

v Informar uma testemunha (nome e CPF).

H.1.1.4. Detalhar as contrapartidas por parte do cliente e seus valores (caso haja)

v' Servicos a serem realizados; e/ou

v' Fornecimento de materiais/equipamentos.

H.1.2. Informar dados da empresa proponente para elaboracdo e assinatura

do Contrato Turn Key

H.1.2.1. Dados de contato com a empresa proponente

Informar area da empresa proponente que realizara a supervisao do Contrato Turn Key.

Assuntos Comerciais E-mail: [ENDERECO ELETRONICA]
[AREA]

A/C: [NOME] — [CARGO]

[ENDERECO COMPLETO]

Tel.: [TELEFONE]

E-mail: [ENDERECO ELETRONICO]

Assuntos Operacionais
[AREA]

A/C: [NOME] - [CARGO]
[ENDERECO COMPLETOQ]
Tel.: [TELEFONE]
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H.1.2.2. Dados para assinatura digital/eletrénica (possuir certificado)

v"Informar dois representantes legais (nome, CPF, cargo, e-mail);

v"Informar uma testemunha (nome, CPF, cargo e e-mail).

As informacdes solicitadas neste anexo sdo de extrema importancia para a agilidade na contratacao
dos projetos. O envio das mesmas devera atender ao prazo estipulado e o ndo cumprimento podera

acarretar no cancelamento do projeto.

H.2. Documentacdo a ser apresentada apds a assinatura do

contrato Turn Key

Na etapa posterior a contratacdo do projeto, 0 proponente devera apresentar 0s seguintes
documentos para a execucao dos servigos a serem contratados pela Light, dentro do prazo méaximo

de 15 (dez) dias corridos.

H.1.3. Documentos da empresa executora

PCMSO - Programa de Controle Médico de Salde Ocupacional;
PPRA — Programa de Prevencéo de Riscos Ambientais;
APR — Analise Preliminar de Risco;

AN NN

ART — Anotacdo de Responsabilidade Técnica quitada (projeto executivo e execugao

dos servigos).

H.1.4. Documentos dos profissionais que realizardo a instalacdo/substituicdo

dos equipamentos

CPF (copia);
RG (cépia);
Comprovante de residéncia (copia);

ASO - Atestado de Saude Ocupacional;

NN

CTPS - partes da foto, da qualificacdo civil e do contrato de trabalho. Em caso de

mudanca de funcéo, enviar a alteracédo na CTPS;

<\

NR10 Basica — frente e verso — certificado assinado por profissional da area de saude
ou bombeiro (deve conter o contelldo programatico no mesmo arquivo);
v NR10 SEP (quando aplicavel) — frente e verso — certificado assinado por profissional da

area de saude ou bombeiro (deve conter o conteddo programético no mesmo arquivo);



Chamada Publica de projetos CPP 01/2023 - Anexos

@) Light

v

NR35 (quando aplicavel - servicos com mais de 2 metros de altura do solo) — frente e
verso — certificado assinado por profissional da area de saude ou bombeiro (deve conter

0 conteudo programatico no mesmo arquivo).

H.1.5. Seguros e Garantias (ap6lices e comprovantes de pagamento)

S SEENEENERN

Carta de Fianca Bancaria ou Seguro Garantia;
Seguro de Vida e Acidentes Pessoais de todos os profissionais de execugao;
Seguro de Responsabilidade Civil,

Seguros adicionais (caso aplicavel, conforme instrumentos contratuais).

Os tipos e valores dos seguros e das garantias a serem contratados serdo indicados

conforme orientacdo da area de Seguros da Light, baseando-se nas caracteristicas do

projeto.

As apodlices e comprovantes de pagamento deverdo ser apresentadas nos prazos

estipulados nos instrumentos contratuais.

H.1.6. Documentacdo da empresa de descarte

NN NN

Alvara de funcionamento;

Licenca Ambiental junto aos Orgéos competentes;
Registro no Cadastro Técnico Federal - IBAMA,;
Certidao Negativa de Débito emitida pelo IBAMA.

A empresa que realizara os servigos devera atender ao disposto na ABNT NBR 15833.

H.1.7. Projeto

v

Planilha de RCB e projeto atualizados (considerando os valores contratados e a
atualizacéo de tarifa e fator de carga, caso aplicavel);
Plano de Trabalho detalhado;

Cronograma financeiro atualizado, em conformidade com o plano de trabalho proposto.
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ANEXO I. SOLICITACAO DE ALTERACAO DE DEMANDA
CONTRATADA.

Este anexo tem como objetivo informar as condi¢cdes para a revisdo da demanda contratada em

projetos de Eficiéncia Energética.

O cliente que tiver sua proposta de projeto aprovada na Chamada Publica de Projetos (CPP) da
Light, ainda vigente e necessitar de revisdo de demanda, devera seguir 0s passos abaixo:

1) Enviar solicitacéo via e-mail, apresentando a nova proposta, nos seguintes enderegos:

Clientes Poder Publico: poderpublico@light.com.br.

Clientes Comércio & Servigcos: grandesclientes@light.com.br.

Neste e-mail, o cliente deve ainda informar que teve seu projeto aprovado na CPP da Light e deve

colocar em cépia o e-mail eficiencia@light.com.br.

Rio de Janeiro, 22 dezembro de 2023.
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